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Elaborat zastite okoliSa
Uklanjanje kotla K6 i izgradnja niskotlacnog parnog kotla NTK4 na lokaciji EL-TO Zagreb EKONERG d.o.o.

Sukladno ¢lanku 82. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) te
Prilogu Il Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17) pod toCkom 2.1.
Postrojenja za proizvodnju elektri€ne energije, pare i vruée vode snage vec¢e od 10 MW
uz koristenje: - fosilnih i krutih goriva - obnovljivih izvora energije (osim vode, sunca i
vjetra) a vezano uz to¢ku 14. Rekonstrukcija postoje¢ih postrojenja i uredaja za koje je
ishodena okoliSna dozvola koja bi mogla imati zna¢ajan negativan utjecaj na okolis, pri
¢emu znacajan negativan utjecaj na okoli§ na upit nositelja zahvata procjenjuje
Ministarstvo misljenjem, odnosno u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na
okolis$ izraden je elaborat zastite okoliSa za ishodenje RjeSenja o potrebi provedbe postupka
procjene utjecaja zahvata na okolis.
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1. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA
1.1. RAZLOZI PODUZIMANJA ZAHVATA

Elektrana-toplana EL-TO Zagreb energetsko je postrojenje za kogeneracijsku proizvodnju
elektricne i toplinske energije. Prvenstveno je namijenjena za proizvodnju toplinske energije u
koli€ini koja se prilagodava potrebama potrosaca.

Buduc¢i da su energetska postrojenja i proizvodne jedinice za proizvodnju toplinske energije
oto€ne naravi, tj. smjestene su u blizini potroSaca uglavnom centralno obzirom na pripadajuéu
distribucijsku vrelovodnu mrezu, nenadomjestive su toplinskom energijom iz drugih izvora.

Kako je EL-TO Zagreb osnovni proizvoda¢ pare za potroSace prikljuéene na parovodnu mrezu
Zapad (isporuka tehnolodke pare industrijskim potro$ac¢ima) i vrele vode za zapadni dio CTS-a
(Centralnog Toplinskog Sustava, isporuka topline za grijanje stambenih i poslovnih objekata, te
sanitarne vode) u gradu Zagrebu, sigurnost opskrbe potroSata izravno je ovisna o
raspoloZivosti i angazmanu njenih proizvodnih jedinica.

Blok A je najstariji proizvodni blok na lokaciji EL-TO Zagreb. Izgraden je 1970. godine, a sastoji
se od parnog kotla K6 i protutlacne parne turbine elektricne snage 12,5 MW. Parni kotao K6
proizvodi pregrijanu paru (100 t/h, 115 bar, 515 °C), izgarajucéi teSko lozivo ulje (mazut) i prirodni
plin. Kako je kotao konstruktivno zastario, planirana je njegova dekomisija. Na mjestu
postojeéeg kotla K6 planirana je izgradnja novog niskotlatnog parnog kotla 68 t/h, s vlastitim
dimnjakom predvidivo s isto¢ne strane zgrade (dalje u tekstu NTK4). Kotao ¢e proizvoditi bruto
68 t/h pare parametara 14 - 17 bar (g) i 235 °C za potrebe vanjskih potroSa¢a industrijske pare
ili u tehnoloSke svrhe pogona za indirektno zagrijavanje vode u toplifikacijskom sustavu grada
Zagreba.

Gledano u kontekstu razvoja energetskog postrojenja EL-TO, novi niskotlacni parni kotao NTK4
ne predstavlja povecanje kapaciteta ve¢ modernizaciju postojeceg objekta s kojim se postize
sigurnost opskrbe.

1.2. POSTOJECE DOZVOLE | RAZVOJ LOKACIJE EL-TO ZAGREB

Buduci da se u postrojenju EL-TO Zagreb odvija djelatnost koja potpada pod obaveze ishodenja
OkoliSne dozvole sukladno Prilogu I. Uredbe o okoliSnoj dozvoli (NN 8/14, 5/18), toCnije
“lzgaranje goriva u postrojenjima ukupne nazivne ulazne toplinske snage 50 MW ili vise” za
postrojenje je u prosincu 2016. godine ishodeno RjeSenje o objedinjenim uvjetima zastite
okoliSa (OkoliSna dozvola) za postojeCe postrojenje elektrana-toplana Zagreb (EL-TO Zagreb)
(KLASA: UP/I-351-03/12-02/68, URBROJ: 517-06-2-2-1-16-83, od 23. prosinca 2016.).

Od tada u postrojenju su se dogodile odredene promjene zbog €ega se pristupilo izmjeni
Okolisne dozvole, a u cijeli postupak objedinjeno je i razmatranje uvjeta OkoliSne dozvole.

1 U vrijeme pokretanja postupka ishodenja Rje$enja o objedinjenim uvjetima zastite okolia na snazi je bila Uredba o
postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okolisa (NN 114/08).
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Naime, Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18), ¢l. 115. i Uredba o
okolisnoj dozvoli (NN 8/14, 5/18), €l. 26. propisuju obavezu razmatranja, i po potrebi posebnim
rieSenjem mijenjanja i/ili dopunjavanja Okolidne dozvole, a s ciliem uskladivanja uvjeta za rad
postrojenja s Odlukom o zaklju€cima o najbolje raspolozivim tehnikama (NRT) koja se objavljuje
na sluzbenim stranicama Europske unije, http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/, a odnosi se
na glavnu djelatnost postrojenja.

Zaklju€ci o najboljim raspolozivim tehnikama (NRT) u okviru Direktive 2010/75/EU Europskog
parlamenta i Vije¢a o industrijskim emisijama za velike uredaje za loZenje (C(2017) 5225),
doneseni su u kolovozu 2017. godine.

RjeSenje o izmjeni i dopuni uvjeta okoliSne dozvole za EL-TO Zagreb doneseno je 19. svibnja
2021. godine (KLASA: UP/I-351-03/18-08/08, URBROJ: 517-05-1-3-2-21-48, od 18. svibnja
2021.).

EL-TO Zagreb je prvenstveno namijenjena proizvodnji toplinske energije, dok se elektricna
energija proizvodi u spojnom procesu (kogeneracija). Toplinska energija se isporucuje
vrelovodnom sustavu Grada Zagreba za podmirivanje ogrjevnog i sanitarnog konzuma
(potroSna topla voda) i parnom sustavu za podmirivanje potroSnje tehnoloSke pare i parnog
grijanja. Elektricna energija se proizvodi u bloku B te u dva plinsko-turbinska kogeneracijska
bloka H, J. U tijeku je izgradnja novog kombi-kogeneracijskog bloka, bloka L. Osim navedenih
blokova u EL-TO Zagreb su instalirane i proizvodne jedinice direktne proizvodnje toplinske
energije, vrdni vrelovodni kotlovi VK3 i VK4 i niskotlaéni parni kotlovi NTK1 i NTK2. U tijeku je
izgradnja treceg niskotlaénog parnog kotla NTK3. Kotao je smjesten na lokaciji nekadasnjeg
kotla K-7 koji je za potrebe izgradnje NTK3 uklonjen.

U tab. 1-1 dani su osnovni podaci proizvodnih jedinica EL-TO Zagreb, postojeéih i buduéih dok
je na sl. 1-1 prikazan njihov smjestaj unutar postrojenja EL-TO Zagreb.
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Tab. 1-1: Osnovni podaci proizvodnih jedinica postrojenja EL-TO Zagreb?

Proizvodne jedinice Gorivo Nazivno opterecenje Toplinsk'a Gz Pzt
sSnaga goriva pogon
© NTK13 PP 39 t/h (17 bar / 235 °C) 32 MW,q 2016.
. g NTK2? PP 39 t/h (17 bar / 235 °C) 32 MW,q 2018.
%’ ; NTK3 PP 39 t/h (17 bar / 235 °C) 32 MWy, P,Zi?ovv'?c'?z‘érzufa
S £ VK3 PP/TG | 116 MW, 129 MW, 1991,
% VK4 PP 116 MW, 122 MW,q 2011
TG 93 MW, 100 MW,
@ o o Blok B
8 K8 (K4) PP/TG | 100 t/h (115 bar / 520°C) 86 MW,q 1980.
§ % g K9 (K5) PP/TG | 100 t/h (115 bar / 520°C) 86 MW,q
TA2 - 30 MW, -
Blok H PP 25,2 MW, + 7,6 MW, + 64 t/h
Blok H PTA1 PP 25,2 MW, 91 MW,q 1994,
KNOT1 - 65 t/h (17 bar / 240°C) -
Blok J PP 25,2 MW, + 7,6 MW, + 64 t/h
Blok J PTA2 PP 25,2 MW, 91 MW,q 1994,
KNOT2 - 65 t/h (17 bar / 240°C) -

2 U tablici se ne navodi kotao K6 odnosno blok A buduéi da je zbog planiranog uklanjanja i izgradnje predmetnog
zahvata (niskotlaénog parnog kotla NTK4) HEP d.d. donio odluku o zatvaranju i prestanku rada proizvodnih jedinica -
blok A i kotao K-7 u postrojenju EL-TO Zagreb (Odluka br.2-8.1/2020., od 23. sije€nja 2020.).

3 Za NTK1 je ishodeno Misljenje Ministarstva zastite okoli$a i prirode da za zahvat nije potrebno provesti postupak
ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli§ (KLASA: 351-03/15-04/727, URBROJ: 517-06-2-1-1-15-2 od 8. rujna
2015.) i Ocitovanje istog ministarstva da za zahvat nije potrebno provesti postupak ocjene prihvatljivosti za ekolo$ku
mrezu (KLASA: 612-07/15-39/70, URBROJ: 517-07-2-1-15-2 od 17. rujna 2015.). Uporabna dozvola ishodena je
pocetkom 2017. godine (KLASA: UP/I-361-05/16-01/000076, URBROJ: 531-06-2-2-607-17-0011 od 20. sije€nja
2017.).

4 Za NTK2 je proveden postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli$ i ishodeno RjeSenje da za zahvat nije
potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okoli§ te da nije potrebno provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za
ekoloSku mrezu (KLASA: UP/I 351-03/16-08/305, URBROJ: 517-06-2-1-2-16-9 od 9. veljae 2017.). Uporabna
dozvola ishodena je krajem 2018. godine (KLASA: UP/I-361-05/18-01/000069, URBROJ: 531-06-2-2-607-18-0009 od
14. prosinca 2018.)

5 Za NTK3 je proveden postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli$ i ishodeno Rjesenje da za zahvat nije
potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okoli§ te da nije potrebno provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za
ekoloSku mrezu (KLASA: UP/I-351-03/19-09/250, URBROJ: 517-03-1-2-19-9 od 22. listopada 2019.). NTKS3 je u fazi
izgradnje, a Gradevinska dozvola je ishodena u srpnju 2020. godine (KLASA: UP/I-361-03/19-01/000350, URBROJ:
531-06-3-1-356-20-0014 od 02. srpnja 2020.).
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. L . . L. Toplinska Godina pustanja u
Proizvodne jedinice Gorivo Nazivno opterecenje snaga goriva pogon
Blok L PP 2 x 55 MW, + 36,8 MW, + 130

t/h VT pare + 24 t/h NT pare
PT1iPT2 PP 2 x 55 MW, oko 300 MWy

. 130 t/h (93 bar / 545°C) VT pare
KIP1iKIP 2 24 t/h (12 bar / 285°C) NT pare

Parna turbina 36,8 MW,

Blok L®

Predvidivo kraj 2022.

PP — prirodni plin.
TG — tekuce gorivo.

1.3. OPIS GLAVNIH OBILJEZJA ZAHVATA

Na lokaciji EL-TO Zagreb (sl. 1-1) planira se zamjena kotlova: na mjestu gdje se trenutno nalazi
visokotlaéni kotao K6 planiran je smjestaj novog niskotlaénog parnog kotla (u daljnjem tekstu
niskotlac¢ni kotao — NTK4) bruto kapaciteta od 68 t/h pregrijane pare parametara 14 — 17 bar i
235 °C za potrebe vanjskih potroSaca industrijske pare ili u tehnoloske svrhe pogona za
indirektno zagrijavanje vode u toplifikacijskom sustavu grada Zagreba.

Ulazna snhaga goriva nec¢e prelaziti nominalnih 50 MW, te novi kotao NTK4 sukladno traZzenim
parametrima proizvodnje i vaZzecoj Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija oneciséujuéih tvari
u zrak iz nepokretnih izvora (NN 42/21) spada u srednje uredaje za lozenje (< 50 MW).

Niskotlacni kotao toplinske snage kotla 49,9 MW Kkoristit ¢e prirodni plin i plinsko ulje kao
rezervno tekuée gorivo. Predvideno je da se dimni plinovi od izgaranja ispustaju u atmosferu
kroz 45 m visok dimnjak koji ¢e se izgraditi s istoéne strane nove niskotla¢ne kotlovnice NTK4.

Zahvat se sastoji od sljedeceqg:

¢ Uklanjanje parnog kotla K6,

e Izrada potrebnih prespoja i izmjeStanje infrastrukture u svrhu izvodenja predmetnih
radova bilo da ostaju u funkciji kao konacno rjeSenje ili privremeno rieSenje tijekom
izgradnje gradevine,

6 Za zahvat nove kombi kogeneracijske elektrane kao zamjenske gradevine za blok A u EL-TO Zagreb proveden je
postupak procjene utjecaja na okoli$ te ishodeno RjeSenje da je zahvat prihvatljiv za okoli§ (KLASA: UP/l 351-03/14-
02/24, URBROJ: 517-06-2-2-2-14-18 od 17. srpnja 2014.). Nakon toga je za zahvat lzmjena nove kombi
kogeneracijske elektrane u EL-TO Zagreb vezano uz izmjene uvjeta za buku proveden postupak ocjene o potrebi
procjene utjecaja na okoli$ i ishodeno Rjedenje (KLASA: UP/I 351-03/17-08/250, URBROJ: 517-06-2-1-2-17-7 od 24.
listopada 2017.) da za zahvat nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okoli$ te da nije potrebno provesti
glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekoloSku mrezu i Ispravak RjeSenja (KLASA: UP/I 351-03/17-08/250, URBROJ: 517-
06-2-1-2-16-8 od 5. prosinca 2017.). Ovim RjeSenjem mijenja se Program praéenja stanja okoliSa za buku. Za zahvat
promjene tehni¢kog rieSenja nove kombi kogeneracijske elektrane kao zamjenske gradevine za Blok A u EL-TO
Zagreb vezano uz promjenu rasporeda opreme i objekata nove KKE unutar obuhvata zahvata ishodeno je Misljenje
da za zahvat nije potrebno provesti postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli§ (KLASA: UP/l 351-03/18-
01/495, URBROJ: 517-03-1-18-2 od 22. listopada 2018.). Novi blok je u fazi izgradnje, a Gradevinska dozvola je
ishodena za tri faze: 1. faza — izgradnja tehnoloSke, komunalne i prometne infrastrukture (KLASA: UP/I-361-03/19-
01/000055, URBROJ: 531-06-3-1-356-19-0011 od 05. srpnja 2019.), 2. faza - izgradnja plinske kombi
kogeneracijske elektrane (KLASA: UP/I-361-03/19-01/000231, URBROJ: 531-06-3-1-356-19-0020 od 18. studenoga
2019.) i 3. faze — priklju€enje na postojeéi plinovod, spoj na postojeci VT plinovod DN 200 do granice spoja plinovoda
izmedu 1. i 3. faze (KLASA: UP/I-361-03/18-01/000080, URBROJ: 531-06-2-1-356-18-0010 od 03. prosinca 2018.).
Pustanje u probni rad se predvida u ozujku 2022. godine.
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e lzgradnja niskotlacnog parnog kotla NTK4 s pripadaju¢om opremom i prostorijama.

Smijestaj niskotlatnog parnog kotla je u novoj kotlovnici koja se nalazi na parceli u srediSnjem
dijelu pogona EL-TO (smjestaj je prikazan na sl. 1-1). Kolni pristup do zgrade niskotlaéne
kotlovnice omogucen je postojecim internim prometnicama.
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Uklanjanje kotla K6 i izgradnja niskotlacnog parnog kotla NTK4 na lokaciji EL-TO Zagreb
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Elaborat zastite okoliSa
Uklanjanje kotla K6 i izgradnja niskotlatnog parnog kotla NTK4 na lokaciji EL-TO Zagreb EKONERG d.o.o.

1.3.1.

TEHNICKI OPIS

Glavna oprema je:

Vertikalni samostojeci vodocjevni kotao sa jednim bubnjem

ZagrijaC smjese demi vode i kondenzata (CPH)

Uredaj za lozenje

Uredaj za dovod zraka za loZenje

Termicka priprema napojne vode TPV

Napojne pumpe kotla istog kapaciteta

Izmjenjivac voda/voda

Tla¢na ekspanziona posuda

Spremnik kondenzata

Pumpna stanica za kondenzat

Dimnjak s dimovodnim kanalom

Povezni limeni kanal kotao-CPH

Cjevovodi u kotlovskom postrojenju

Toplinska izolacija kotla i cjevovoda, $amot i izolacijske mase

Stanice za uzorkovanje napojne vode, kotlovske vode, kondenzata i pregrijane pare
Sustav za doziranje kemikalija hapojne vode

Sustav za odsoljavanje i odmuljivanje

Sustav za grijanje, ventilaciju i klimatizaciju kotlovnice i ostalih novih pogonskih
prostorija (npr. komandna sala, elektro soba i sl.)

Sustav vodenja i nadzora kotlovskog postrojenja i toplinske stanice

Sustav elektricnog napajanja preko novog transformatora i besprekidnog napajanja
Sustav rasvjete

Sustav proceshog videonadzora

Sustav plinodetekcije i vatrodojave

Stabilni sustav gasenja pozara

Predvidene tehniCke karakteristike postrojenja NTK4 su prikazane u tab. 1-2.

Tab. 1-2: Predvidene tehnicke karakteristike postrojenja NTK4
Tehnic¢ke karakteristike Jedinica | Vrijednost
Maksimalna trajna produkcija pregrijane pare 235+5 °C i 14 - 17 th 68
bar(g) bruto, na oba goriva
Minimalna trajna produkcija pregrijane pare 23515 °Ci 14 - 17 th 18
bar(g) na prirodni plin
Termicki stupanj djelovanja postrojenja kod izrac¢una direktnom
metodom po normi HRN EN 12952-15, loZenje na prirodni plin
pritom koristeéi 100 % potrebne koli¢ine svjeze DEMI vode, pri % 985

i stand

maksimalnoj trajnoj produkciji pregrijane pare 235 °C i 15 bar(g)

(kod 100 % opterecenja)

ardnim uvjetima okolisa.

Maksimalna izlazna temperatura dimnih plinova na izlazu iz
dimnjaka, na prirodni plin °C 85
(kod 100 % opterecenja)
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Tehnicke karakteristike Jedinica | Vrijednost
Emisije Stetnih tvari u zrak, na prirodni plin ;)li(;f;
(kod 100 % opterecenja) mg/m3 . . . | =80
(kod 3 % Oz u suhim dimnim plinovima) izrazen

kao NOx

Emisija buke u komandnoj prostoriji dB(A) <60
Potrebno vrijeme da kotao iz hladnog stanja postigne 100 %
produkcije pare (68 t/h 23515 °C i 14-17 bar(g)) bruto na prirodni | min <120
plin
Potrebno vrijeme da kotao iz toplog stanja kada se ono odrzava
uz pomo¢ viastitih gorata (povremeno ukljuéivanje za
zagrijavanje vode) postigne 100 % produkcije pare (68 t/h 235+5 .

. . L min <30
°C i 14-17 bar(g)) bruto. Pocetni tlak u kotlu ne smije biti veéi od
12 bar(g).
Pogonski mediji: prirodni plin.
Potrebno vrijeme da kotao iz toplog stanja kada se ono odrzava
uz pomo¢ ,strane pare“ iz mreze parnog sustava pogona
postigne 100 % produkcije pare (68 t/h 2355 °C i 14-17 bar(g)) | min <15
bruto.
Pogonski mediji: prirodni plin.
Vrijeme za koje kotao bez vanjskog napajanja moze ostati u
radu koristeci isklju€ivo glavni UPS. S 240
Pogonski mediji: prirodni plin.

Zivotni vijek postrojenja je 200.000 sati. Broj hladnih startova za Zivotni vijek je 2.000.
Niskotla¢ni parni kotao

Kapacitet niskotlanog parnog kotla odreden je potrebama za tehnoloSkom parom za potrebe
vanjskih potroSaca industrijske pare ili u tehnoloSke svrhe pogona za indirektno zagrijavanje

vode u toplifikacijskom sustavu grada Zagreba.

S obzirom na postojeci sustav tehnoloSke pare, niskotlaCni kotao imat ¢e sljedece zahtijevane
karakteristike:

Kapacitet: 68 t/h pregrijane pare (bruto)

Parametri pregrijane pare: 14 -17 bar (g) i 235 °C

Niskotlacni kotao je vertikalni samostojeéi vodocjevni kotao s jednim bubnjem.

Kotao se smjesSta iznad kote +0,0 u smjeru zapad-istok. Prednja strana s gorionicima je na

zapadnoj strani, a izlaz dimnih plinova je na isto¢noj strani. Dimni kanal prolazi kroz isto¢nu
fasadu iznad kote 0,0.
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Strujanje dimnih plinova kroz niskotlaéni kotao je tlaéno, a ostvaruje se pomocu ventilatora za
dobavu zraka, smjestenog odvojeno od niskotlacnog kotla i tlaka prirodnog plina koji savladava
otpore gorionika, niskotlatnog kotla, zagrijaca i dimovodnog kanala.

Loziste kotla je optimalno dimenzionirano, tako da se postize potpuno izgaranje prije izlaza iz
plamenice uz mali pretiCak zraka.

Napajanje niskotlatnog kotla je potpuno automatizirano, kontinuirano pomoc¢u odgovarajucih
nivo sondi, regulatora i elektromotornog regulacijskog ventila i ostalom mjerno-regulacijskom i
sigurnosno-tehnickom opremom, te zvuénom i svjetlosnom signalizacijom razine vode.

Rad postrojenja moci Ce se pratiti daljinski na monitoru smjeStenom u zajedni¢koj komandnoj
prostoriji za NTK4 ili neposredno o&itavanjem na instrumentima na opremi.

Bubanj kotla

Bubanj kotla je smjesten popreéno na os kotla iznad kotla. Oslonjen je na dvije padne cijevi
promjera 457 mm. Cijevi se oslanjaju na €eli¢ni ram na kojem stoji kotao. Bubanj je u zavarenoj
izvedbi. Sastoji se od cilindricnog plasta promjera 2.000 mm duzine 7.000 mm s ,dubokim®
dancima na kraju. Danci imaju otvore za ulaz u bubanj. Bubanj je snabdjeven s priklju¢cima za
prestrujne cijevi isparnog sustava i prestrujne cijevi zasi¢ene pare u pregrijaC. Takoder tu su
priklju€ci za sigurnosni ventil, napojni cjevovod, hitni ispust, rasoljenje i vodokaze. U bubnju je
ugradnja za separaciju pare od vode.

Membranski zidovi kotla

Membranski zidovi omeduju prostore 1. promaje (loziste) i 2. promaje kotla. Membranske
zidove Cine beSavne cijevi medusobno povezane i zavarene s trakama tako da su zidovi
nepropusni za dimne plinove. Na prednjem zidu loziSta su dva otvora jedan iznad drugog na
koje se ugraduju gorionici. Na zidovima su otvori za ulazna vrata, okna za nadgledanje i
montazu mjernih instrumenata. Na podu 1. i 2. promaje su ispusti za vodu kod pranja ogrjevnih
povrsina. Na donjem dijelu zidova su komore za raspodjelu vode koje se napajaju prestrujnim
cijevima iz padnih cijevi bubnja. Na gornjem kraju zidova su sabirne komore iz kojih prestrujne
cijevi odvode mjeSavinu vode i pare u bubanj kotla. Na donjem dijelu zidova su stope s kojima
se kotao oslanja na Celi¢ni ram koji nosi kotao. Zidovi kotla su ukru¢eni s okvirima iz €eli¢nih
profila na odgovarajuéim razmacima po visini.

Konvektivni isparivac

Konvektivni isparivaé je snop cijevi smjesten u 2. promaji. Cine ga glatke beSavne cijevi u
koridornom rasporedu. Kao ulazne i izlazne komore sluze membranske cijevi zadnjeg zida 2.
promaje. To je tzv. izvedba ,cijevne zastave®.

Visedéi pregrija€ pare i hladnjak pare

Viseci pregrijaC pare je smjeSten na ulazu dimnih plinova u 2. promaju. Cijevne zmije iz glatkih
beSavnih cijevi su zavjeSene na stropne cijevi 2. promaje. Stropne cijevi su cijevi koje dovode
zasi¢enu paru u pregrija€. Na izlaznu komoru pregrijata se nastavlja glavni parni vod do
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glavnog parnog zasuna. Prije glavnog parnog zasuna je ugraden hladnjak za regulaciju
temperature pregrijane pare s ubrizgavanjem napojne vode. Prije glavnhog parnog zasuna su i
priklju€ci za ventile za start i sigurnosni ventil.

EKO u 2. promaiji

Na izlazu iz 2. promaje smjesten je ekonomajzer (EKO). EKO je cijevni snop za zagrijavanje
napojne vode prije ulaza u bubanj kotla. Cine ga orebrene cijevi smjestene u kavez kojeg &ine
limene ploCe s provrtima za ulaganje orebrenih cijevi. Na krajevima cijevi su zavarena U-koljena
za prestrujavanje vode iz reda u red.

Fina armatura kotla

Kotao je opremljen finom armaturom za 72 sata rada bez nadzora (HRN EN 12952 i TRD 604)
Sto ukljuCuje:

e glavni parni zasun,

e ventile za start - sigurnosne ventile,

e priguSivace buke,

e napojne ventile,

¢ ventile za hitni ispust,

¢ ventile za odsoljavanje,

¢ ventile za hladnjak pare,

e zaporne ventile za praznjenje i odzraCivanje,

e armaturu za odvodenje kondenzata na cjevovodima za paru,

¢ lokalne vodokaze,

e |okalna mjerenja tlaka i temperature - stanica za nadzor kvalitete vode, kondenzata i
pare (6 mjesta),

e dozirnu stanicu za kemikalije.

Kotao je isporu€en i s priklju¢cima za praéenje zivotnog vijeka kotla u uporabi (HRN EN 12952-
4; Annex B).

Zagrija€ smjese demi vode i kondenzata (CPH)

CPH zagrija¢ zagrijava smjesu demi vode i kondenzata prije ulaska u otplinjiva. Smjesten je
izvan kotlovnice, pored isto¢ne fasade. Ku€iste zagrijata CPH je iz nehrdaju¢eg lima. Dimni
plinovi nastrujavaju CPH s gornje strane, a s donje strane odlaze u dimnjak prije kojeg je
ugraden ventilator. Na donjoj strani je komora za skupljanje kondenzata iz dimnih plinova koji se
odvode u spremnik kondenzata.

Uredaj za lozenje
Niskotlacni kotao NTK4 opremljen je s dva kombinirana gorionika smjestena jedan iznad drugog

na prednjem zidu kotla. Prednja strana s gorionicima je na zapadnoj strani. Svaki gorionik je
opremljen svojom linijjom za gorivo za samostalan rad, regulaciju i nadzor.
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Kao pogonsko gorivo za gorionike Koristit ¢e prirodni plin i plinsko ulje kao rezervno tekuce
gorivo. Prirodni plin ¢ée se dobaviti priklju¢kom na postojec¢i plinski cjevovod smijesten
neposredno uz lokaciju niskotlaéne kotlovnice. Postoje¢e postrojenje tekuceg goriva nije u
mogucnosti zaprimiti gorivo propisane kvalitete (plinsko ulje), stoga je potrebno predvidjeti
mobilnu kontejnersku pumpnu stanicu koja ¢e biti povezana na centralni sustav nadzora i
upravljanja cijelog postrojenja (SPPA-T3000).

Potpala kotla na prirodni plin i na plinsko ulje je elektri¢na.

Za upravljanje, nadzor rada i sigurnosne funkcije isporuéuje se upravljacki ormar (BMS) koji je
povezan na centralno upravljanje postrojenjem (DCS, SCADA).

Mobilna jedinica za opskrbu plinskim uljem

Nakon izvrdenih ispitivanja mobilnu jedinicu s pripadaju¢om infrastrukturom je potrebno odspojiti
te postaviti na odredenu lokaciju unutar pogona EL-TO. Pripadajuc¢u infrastrukturu za plinsko
ulje treba predvidjeti na nacin da se sva instalacija unutar zgrade do ukljucivo uljnih rampi
plamenika postavi kao trajna, dok na rub zgrade (preferencijalno s istoéne vanjske strane) treba
sa zapornom armaturom (polaz/povrat) odvoijiti trajnu od mobilne infrastrukture (fleksibilne
cijevi). Cjelokupnu infrastrukturu nakon prestanka koristenja plinskog ulja u pokusnom radu
potrebno je adekvatno kemijski i mehanicki ocistiti. Fleksibilne cijevi nakon €iSéenja razmontirati
i skladidititi unutar pogona EL-TO, dok zaporne armature polaza i povrata treba blindirati
slijepom prirubnicom ukoliko se radi o prirubni¢kom spoju.

Mijerni skid za istovar cisterni sastoji se od mobilne nosive konstrukcije (stanica je otvorene
izvedbe - nije kontejner), pumpnog agregata, meduspremnika, deaeratorske posude, mjerila
protoka, recirkulacijskog ventila, lokalnog upravljanja te ostale instrumentacijske opreme. Mjerni
skid je kompletno oZi¢en. Lokalno upravljanje bazirano je na Siemens Simatic arhitekturi. Mjerni
skid spaja se s jedne strane fleksibilnim crijevom s brzom spojnicom na cisternu, a s druge na
fiksni priklju¢ak na zgradi. Iz samog procesa dolazi dodatni povratni vod koji se takoder spaja
fleksibilnim crijevom na priklju€ak na zgradi. Ova mobilna jedinica koristit ¢e se samo u slu€aju
nestasice plina.
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Sl. 1-2: Informativni izgled mobilne pumpne stanice i sustava snabdijevanja plinskim uljem
gorionika kotla NTK4

Uredaj za dovod zraka za lozenje

Zrak za lozenje se dobavlja iz prostora kotlovnice (ispod stropa) ili izvana. Zrak se po potrebi
zagrijava na 30 °C prije ulaska u gorionike. Svaki gorionik ima svoju regulaciju odnosa zraka i
goriva. U sustavu dovoda zraka je sljede¢a oprema:

e 2 zraCne klapne za izbor mjesta odakle se dovodi zrak

1 parni zagrija€ zraka (para iz interne potrosnje i/ili EL-TO mreze) (prema potrebi)
e 1 priguSivac buke

1 centrifugalni ventilator s elektromotorom za rad s frekventnim pretvaracem
2 venturi sekcije za mjerenje koliine zraka za gorionike

komplet limenih kanala za zrak s potporama i kompenzatorima.

Termicka priprema napojne vode (TPV)

TPV se sastoji iz napojnog spremnika i otplinjivaca koji je postavljen na napojnom spremniku.

Napojni spremnik je lezedi cilindri€nog tipa s plitkim zaobljenim dancima. Smjesten je u aneksu
sa sjeverne strane na etazi + 10 m. U vodenom prostoru je grijalica s parom iz interne potrosnje
i/ili EL-TO mrezZe. Spremnik je opremljen lokalnim i daljinskim vodokazima, termometrima,
sigurnosnim ventilima, vakuum ventilima, ventilima za ispust i preljev. Volumen spremnika bit ¢e
naknadno odreden pogonskim potrebama, u fazi glavnog projekta. Odplinjiva€ je cilindri¢ni,
stojeci, smjesten iznad napojnog spremnika. U odplinjivatu su pregrade (kaskade) za
osiguranje boljeg mijeSanja pare i vode. OtplinjivaC je snabdjeven lokalnim i daljinskim
mjerenjem tlaka, lokalnim i daljinskim vodokazom, priklju¢cima za dovod pare i vode (demi voda

+ kondenzat) kao i odvod otparka te sigurnosnim ventilom. Materijal plasta i kaskada je lim
1.4401 (nehrdajudi).
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Napojne pumpe

Za napajanje niskotlatnog kotla napojnom vodom predvidene su dvije centrifugalne napojne
pumpe s elektromotorom za rad s frekventnim pretvaraem. Jedna pumpa je radna, druga
rezervna. Kapaciteta i tlaka dobave prema regulativi za kotlove (EN 12952-7). Pumpe su
opremljene armaturom i nadzorom za minimalni protok. Smjestene su na koti 0,0 m uz sjeverni
aneks zgrade.

Tlaéna ekspanziona posuda

Jedna vertikalna cilindricna posuda za prihvat odsoljenja iz bubnja, kapaciteta 3 t/h, radnog
tlaka 3 barg, volumena 1 m3. Posuda je smjestena na +10 m, uz napojni spremnik. Para iz
posude se evakuira u otplinjivac. Vodena faza se evakuira gravitacijski u spremnik kondenzata
kotla.

Spremnik kondenzata

Jedna horizontalna cilindriCha posuda za prihvat i ekspanziju kondenzata i odvodnjavanja iz
kotlovskog postrojenja na atmosferskom tlaku. Posuda je snabdjevena lokalnim i daljinskim
vodokazima i termometrima. Posuda je smjeStena u podrumu na koti -3,1 m, na juznoj strani.
Materijal posude je nehrdajuéi Celik (1.4401).

Pumpna stanica za kondenzat

Pumpna stanica sadrzi jednu radnu i jednu rezervnu pumpu za kondenzat kapaciteta 15 t/h
svaka, visine dobave 5 bar. Pumpe prebacuju kondenzat (vodu) iz spremnika kondenzata kotla
u postojec¢i atmosferski spremnik kondenzata uz kotao VK3. Pumpe su smjeStene pored
spremnika kondenzata.

Dimnjak

Jedan dvoplasni samostoje¢i dimnjak @ 2.000/d1.700 visine 45 m. Unutarnji plast je od
nehrdajuceg Ccelika (1.4404). Dimnjak je opremljen penjalicama i platformama na mjestu
uzorkovanja dimnih plinova i na vrhu dimnjaka. Za monitoring emisija ugradeni su odgovarajuci
prikljuéci. Dimnjak ima protukiSnu kapu. lzvana je obojan odgovaraju¢im signalnim bojama.
Smijesten je izvan kotlovnice pored isto¢ne fasade. Od CPH do dimnjaka dimni plinovi se
odvode limenim kanalom od nehrdajuceg Celika (1.4404).

Povezni limeni kanal kotao-CPH

Iz 2. promaje do kuciSta CPH dimni plinovi se dovode limenim kanalom od konstrukcijskog
Celika.

Cjevovodi u kotlovskom postrojenju

Komplet cjevovodi unutar opreme postrojenja i za povezivanje na medije u EL-TO postojeéim
postrojenjima.
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Toplinska izolacija

Sva oprema i cjevovodi Cija je povrSinska temperatura veca od 60 °C je izolirana mineralnom
vunom s plastem od Al-lima. Temperatura na povrsini plasta kod temperature okoline 25 °C ne
prelazi 50 °C.

1.3.2.  NACIN RADA POSTROJENJA

Niskotlacni kotao bit ée izgraden u postojecoj kotlovnici kotlova K6, VK3 i VK4 na mjestu gdje
se trenutno nalazi visokotlaéni kotao K6.

Za napajanje kotla dobavlja se demi voda i kondenzat iz postoje¢ih postrojenja EL-TO.
Predvideno je da se demi voda i kondenzat na ulazu u postrojenje NTK4 pomije3aju i tako ulaze
u CPH zagrija¢ smjeSten u dimnom kanalu (ekonomajzer) prije dimnjaka. |z CPH zagrijaca
smjesa demi vode i kondenzata odlazi u otplinjiva¢ smjesten iznad spremnika napojne vode.

Para iz kotla se odvodi u dvije (2) izlazne toCke s jednakim parametrima: u postojeéi razdjelnik
RP1 17 bar(g) nominalno te u planiranu buduéu reducir stanicu RS-3. Kondenzati i odvodnje iz
kotlovskog postrojenja skupljaju se u atmosferskoj ekspanzionoj posudi i pumpama prebacuju u
postojeCi spremnik kod kotla VK3. 1z postojecih postrojenja EL-TO preuzima se para za
odrzavanije kotla u toplom stanju kada ne radi, a za rad odplinjivaca s glavnog parnog voda.

Ulazom u rad novog kotla NTK4 promijeniti e se rezim rada postrojenja EL-TO Zagreb.
Izgradnjom kotla NTK3 smanjuje se potreba za radom prethodno izgradenih kotlova NTK1 i
NTK2 na nacin da se jedan od tri kotla moZe karakterizirati kao pri¢uvni kotao. Izgradnjom kotla
NTK4 takoder ¢e doci do smanjenja potrebe za radom preostala tri kotla. Naime, NTK4 je blisko
vezan s CTS-om i zbog toga ¢e biti primarni kotao u radu te ¢e se preostali kotlovi uklju€ivati u
rad nakon njega.

1.3.3. RADOVI UKLANJANJA

Uklanjanje parnog kotla K6 ukljuéuje uklanjanje tlaénog dijela kotla, &elicne konstrukcije kotla,
pratece opreme kotla i instalacija, opreme iz kontrolne sobe, uklanjanje pripadajucih razvodnih
ormara, demontazu i izvlaCenje svih nepotrebnih kabela te ostale elektroopreme.

Prilikom razgradnje potrebno je pridrzavati se odredbi Zakona zastite na radu i ostale regulative
Cije se odredbe mogu primijeniti prilikom radova uklanjanja.

Glavna oprema kotlovnice za uklanjanje:
1. Kotao i lozZiste
a. Bubanj kotla (materijal 15NiCuMo5, promjer 1600 mm, duzina 5475 mm, debljina stjenke
64 mm)
b. Cijevi ekrana kotla
Cijevi zagrijaCa i dogrijaa vode
d. Cijevi pregrijaCa pare

o
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e. Glavni parovod (DN 150, materijal 1:0CrMo0910)
f.  Ispuhivaci ¢ade

2. Napojni spremnik

3. Ekspanzijska posuda

4, Parni predgrijac zraka

5. Ljungstrom rotacijski predgrija€ zraka

6. Ventilator zraka s elektromotorom

7. Zracni kanali za dovod zraka

8. Dimovodni kanal do uboda u zajednicki dimnjak

9. Napojni pumpni agregati

10. Plamenici

11. Zagrija€i mazuta iz mazutne stanice s pripadajuéim cjevovodima i instalacijom ukljucivo

do plamenika

12. Cjevovodi i armatura napojne vode

13. Cjevovodi i armatura ostalih parovoda

14. Sustav za kondicioniranje napojne vode

15. Elektroenergetski kabeli

16. Mjerno instrumentacijska oprema

17. Celigna konstrukcija kotla i pripadajuéi temelji prema potrebi

18. Elektricni ormari i energetski kabeli

19. Mjerno-regulacijska oprema

20. Upravljacki ormari iz komande K6

21. Sva ostala oprema za potrebe rada kotla K6

Prije poCetka aktivnosti uklanjanja potrebno je izraditi Projekt uklanjanja postojeceg kotla i
pripadajuc¢e opreme.

Novi kotao NTK4 potrebno je izgraditi na nacCin da se ne utjeCe negativho na konstrukciju
zgrade. Raspolozivi prostor za ugradnju kotla je predeterminiran dimenzijama raspolozivog
prostora unutar postojeCe zgrade. Zgrada postojeCe ,stare kotlovnice® treba ostati jednakih
gabarita.

Radovi obuhvaéaju i zbrinjavanje gradevinskog otpada (opasnog i neopasnog) sukladno
vazecim Zakonima i propisima. Otpad koji se predvida prilikom razgradnje, ali nije ograni¢eno
su: metal, mineralna vuna, azbest, Samot i gradevinska Suta. Prije poCeta radova uklanjanja
potrebno je izvrsiti sve prespoje koji su potrebni za rad susjednih jedinica.

Takoder, potrebno je ukloniti sliede¢u navedenu postojecu instalaciju loz ulja teSko (LUT):

parne zagrijaCe smjeStene u mazutnoj stanici,

cjevovod dobave goriva iz mazutne stanice do prve armature,

cjevovod polaza goriva nakon cirkulacijskih pumpi,

cjevovod povrata goriva sve do uboda u cjevovod zajedniCkog povrata s ostalih
proizvodnih jedinica,

cjevovode prateéeg parnog grijanja svih cjevovoda goriva,

svu pripadaju¢u armaturu i filtere koji pripadaju instalaciji dobave goriva, a sve do
plamenika kotla K6,

energetsko odspajanje svih potroSaca (npr. pumpe) i izvlagenje svih nepotrebnih kabela,
uklanjanje pripadaju¢e MRU opreme,
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e svu ostalu pratecu opremu na postoje¢em sustavu opskrbe kotla K6 s LUT-om.

Sve vrste prikljuéaka koji se uklanjaju, a bili su potrebni za rad kotla K6 se moraju
blindirati (npr. cjevovodi, spoj na dimovodni kanal i sliéno) koristeCi prirubni€ki slijepi
spoj ili cijevnu kapu u ovisnosti o lokaciji.

Uklanjanje opreme i materijala organizirati ¢e se na nacin da se sav otpad odvaja na
mjestu nastanka, odvojeno sakuplja te odmah odvozi i zbrinjava izvan kruga pogona EL-
TO.

1.4. POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE ULAZE U TEHNOLOSKI PROCES

PotroSnja svih energenata i kemikalija dana je pod pretpostavkom normalnog rada parne
kotlovnice na bazi 8322 sati godisnje.

1.4.1. POTROSNJA PRIRODNOG PLINA

Potro$nja na punoj snazi kotla iznosi 5227 Nm?h prirodnog plina (uz temp. 15 °C i Hd=34.127
kJ/INm3). Godis$nja potroSnja prirodnog plina (na bazi 8322 h rada godi$nje na punoj snazi)
iznosi 43.499.094 Nm®/god.

Standardna kvaliteta prirodnog plina je sukladna propisanim vrijednostima u Op¢im uvjetima
opskrbe plinom (NN 50/18, 88/19, 39/20). Sastav i karakteristike prirodnog plina prikazane su u
tab. 1-3. Vrijednosti se odnose na obujam plina od 1 m?® pri apsolutnom tlaku plina 101.325 Pa
(1,01325 bar) i temperaturi plina 288,15 K (15 °C).

Tab. 1-3: Sastav i karakteristike prirodnog plina (prosjecni sastav PLINACRO mreza — PMRS

Botinec)
Parametar Jedinica Vrijednost
N2 (Dusik) vol % 0,94
CO:z2 (Ugljicni dioksid) vol % 0,17
C1 (Metan) vol % 97,59
C2 (Etan) vol % 0,88
C3 (Propan) vol % 0,24
i-C4 (i-butan) vol % 0,08
n-C4 (n-butan) vol % 0,09
i-C5 (i-pentan) vol % 0
n-C5 (n-pentan) vol % 0,01
Visoki karb. (n-heksan) C6+ vol % 0
Gustoca pri 15°C kg/m3 0,698
Relativha gustoca (zrak = 1) 0,5772
Plinska konstanta J/kgK 504,85
Molekularna masa 16,49
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Parametar Jedinica Vrijednost
Gornja ogrjevna vrijednost HHV (u n.s.) kJ/m3 37.889
. . . kJ/m? 34.127
Donja ogrjevna vrijednost LHV (u n.s.)
kd/kg 48.926

1.4.2. POTROSNJA PLINSKOG ULJA

Kotao u normalnom radu nece raditi na plinsko ulje. Opcija postoji za slu€aj nestanka plina.

Potrosnja na punoj snazi kotla iznosi 4,5 t/h plinskog ulja (uz temp. 15 °C i Hd=42,6 MJ/kg).
Godisnja potrosnja plinskog ulja (na bazi 8.322 h rada godiSnje na punoj snazi) iznosi 37.449

t/god.

Tab. 1-4: Propisana kvaliteta tekuceg

goriva

Parametar kakvocée Jedinica Grani€na vrijednost
Destilacija do 250°C % viv max. 65
Destilacija do 350°C % viv min. 85
Gustoca na 15°C kg/m3 max. 900
Tocka paljenja °C min. 70
KinematiCka viskoznost na 40°C mm?/s max.10
Kinematitka viskoznost na 80°C mm?/s max. 30
Voda % viv max. 0,75
Ogrjevna vrijednost donja MJ/kg min. 41
Sumpor (S) % m/m max. 0,12
Dusik (N) % m/m max. 0,15
Koksni ostatak % m/m max. 10
Tocka te€enja °C max. 35
Sadrzaj pepela % m/m max. 0,02
Vanadij (V) mg/kg max. 30
Vanadij i nikl (V+Ni) mg/kg max. 80
Natrij (Na) mg/kg max. 15
Aluminij i silicij (Al+Si) mg/kg max. 50
Asfalteni % m/m max. 1
Sumporovodik (H2S) mg/kg max. 5

1-03-0800

17



Elaborat zastite okoliSa
Uklanjanje kotla K6 i izgradnja niskotlatnog parnog kotla NTK4 na lokaciji EL-TO Zagreb EKONERG d.o.o.

1.4.3. VLASTITA POTROSNJA ELEKTRICNE ENERGIJE

Ukupna vrdna snaga kompletne niskotlaCne kotlovnice, kad se doda potrebna snaga za
rasvjetu, utinice, PLC, klimu i sl. je procijenjena na cca 442 kW. Godi$nja potro$nja elektricne
energije (na bazi 8322 h rada godidnje na punoj snazi) iznosi 3.678.324 kWh.

1.4.4. POTROSNJA VODE

Niskotlacni parni kotao koristi ¢ée demineraliziranu vodu za sljedece potrebe:
- za proizvodnju pare, nadopunu vode u toplinskom ciklusu (odmuljivanje Kkotla,
odsoljavanje kotla): potro$nja 69 m3/h,
- zarashladnu vodu za hladenje uzoraka: potro$nja cca. 0,5 m®dan, odnosno cca. 0,0208
m3/h.
- za hladenje spremnika kondenzata u sluCaju nemogucnosti odvodenja kondenzata u
postojeéi spremnik kod kotla VK3 (potro$nja 20 m3/h)

Ocekivana godisnja potro$nja demineralizirane vode (na bazi 8322 h rada godiSnje na punoj
snazi) iznosi 574.391 m/god.

Ocekivana godisnja potroSnja demineralizirane vode (na bazi 8.322 h rada godiSnje na punoj

snazi) u sluéaju nemoguénosti odvodenja kondenzata u postoje¢i spremnik kod kotla VK3)
iznosi 740.831 m?®/god.

1.4.5. POTROSNJA KEMIKALIJA

Tab. 1-5 prikazuje godiSnju potroSnju glavnih kemikalija. Realna godi$nja potroSnja varira
ovisno o rezimima rada sustava. Potro3nja navedena u tab. 1-5 je maksimalna ocekivana.

Tab. 1-5: Procijenjena godisnja potro$nja kemikalija

Svrha Kemikalija Kolic¢ina
Reguliranje pH vrijednosti Amonijak, kao 25 % vodena otopina, NHsOH 5630 kg/god
Uklanjanje kisika NALCO SUR-GARD 1700 3310 kg/god

1.5. POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE OSTAJU NAKON TEHNOLOSKOG
PROCESA TE EMISIJA U OKOLIS

1.5.1. EMISIJE OTPADNIH VODA

1.5.1.1. Postojece stanje

Na lokaciji pogona EL-TO izveden je mjeSoviti sustav interne kanalizacije kojim su obuhvaéene
oborinske, sanitarne i industrijske otpadne vode. Nakon predtretmana pojedine vrste voda, one
se mjeSovitim internim kanalizacijskim sustavom odvode u sustav javne odvodnje.
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Na lokaciji EL-TO Zagreb otpadne vode ispustaju se putem dvaju ispusta i to (sl. 1-1):
- KMO-1 (okno istok — 1) ispust sanitarnih, industrijskih, rashladnih i oborinskih otpadnih
voda (Cistih, zauljenih, potencijalno oneciséenih)
- KMO-2 (okno jug — 2) ispust sanitarnih, industrijskih i oborinskih otpadnih voda u slucaju
velikog opterecenja ispusta KMO-1.

Na lokaciji EL-TO Zagreb otpadne vode procis¢avaju se na sljedeci nacin:

e industrijske otpadne vode obraduju se u postrojenju za obradu industrijskih otpadnih
voda (otpadne vode od regeneracije ionskih izmjenjivaa, otpadne vode od pranja
vodeno parne strane kotlova, otpadne vode od kemijskog pranja dimnoplamene strane
kotlova i otpadne vode od konzervacije kotlova). Postrojenje se sastoji od pet bazena za
neutralizaciju (kapaciteta 100 m? svaki) te dva bazena za sedimentaciju (150 i 100 m3) s
medubazenom i pripadaju¢im pumpama

e otpadne vode iz gospodarstva tekuéeg goriva (zauljene vode s istakaliSta goriva i
kondenzat od zagrija¢a goriva) obraduju se na dva serijski spojna separatora zauljenih
voda (prosjecni kapacitet: 45 m®/h, a kratkotrajno maks: 90 m?%/h)

e otpadne vode s prometnih i manipulativnih povrdina obraduju se na separatoru ulja

e otpadne vode iz kuhinje i restorana predobraduju se na mastolovcu.

Pracenje emisija otpadnih voda na kontrolnim mjernim oknima kao i granicne vrijednosti emisija
propisanih pokazatelja za ispustanje u sustav javne odvodnje definirani su RjeSenjem o
objedinjenim uvjetima zastite okolisa (KLASA: UP/I-351-03/12-02/68, URBROJ: 517-06-2-2-1-
16-83 od 23. prosinca 2016.)’. Emisije otpadnih voda zadovoljavaju propisane uvjete.

1.5.1.2. Buduce stanje

Kondenzati i odvodnje iz kotlovskog postrojenja skupljaju se u atmosferskoj ekspanzionoj
posudi i pumpama se prebacuju u postojeci spremnik kod kotla VK3.

Otpadne vode iz niskotlagne kotlovnice koje se ispustaju su dakle samo Ciste oborinske vode s
krovnih povrSina; ispustaju se u interni sustav odvodnje EL-TO Zagreb prema vazec¢im uvjetima.
1.5.2. EMISIJE U ZRAK

1.5.2.1. Postojece stanje

Danas se na lokaciji EL-TO Zagreb emisije u zrak ispustaju kroz betonski dimnjak visine 200
metara, dva dimnjaka plinskih turbina (PTA 1 i PTA 2 blokova H i J) visine 60 metara svaki te
dva dimnjaka niskotlacnih kotlova NTK1 i NTK2 visine 30 metara svaki. Emisije su posljedica

7.0d 19. svibnja 2021. godine na snazi je RjeSenje o izmjeni i dopuni uvjeta okoliSne dozvole (KLASA: UP/I-351-
03/18-08/08, URBROJ: 517-05-1-3-2-21-48, od 18. svibnja 2021.).
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izgaranja prirodnog plina i/ili loZivog ulja, no s obzirom na prijelaz svih proizvodnih jedinica EL-
TO Zagreb na isklju€ivo prirodni plin, buduée emisije ¢e se sukladno tome promijeniti. Nakon
Sto su potroSene stare zalihe lozivog ulja (do 2015. i djelomicno tijekom 2017. godine) sve
proizvodne jedinice postrojenja EL-TO Zagreb koriste isklju€ivo prirodni plin kao gorivo.

Godisnje emisije u zrak proizvodnih jedinica EL-TO u razdoblju 2014. — 2020. godine dane su u
tab. 1-6. Trend godi$njih emisija u zrak prikazan je na sl. 1-3.
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Tab. 1-6: Godi$nje emisije u zrak s lokacije EL-TO Zagreb u razdoblju 2014. — 2020. godine®
drnak | Bokh | Bioks | T NTK2 | Ukupno
(1) 22) (3) (z4) (2Z5) (t/god)
NO:2 (t/god)
2014. 86,36 262,61 257,41 0 0 606,38
2015. 121,47 225,09 135,51 0 0 482,07
2016. 65,04 187,88 202,67 0 0 455,59
2017. 63,02 251,72 223,93 4,73 0 543,4
2018. 21,4 208,01 193,64 11,3 10,09 444,44
2019. 13,59 210,70 218,90 9,62 9,41 462,22
2020. 18,43 199,46 211,51 9,25 8,1 446,75
SOz (t/god)
2014. 167,22 5,46 5,31 0 0 177,99
2015. 253,3 4,84 2,86 0 0 261
2016. 8,04 4,55 4,43 0 0 17,02
2017. 111,42 0 0 0 0 111,42
2018. 0,66 0,96 0,88 0,28 0,25 3,03
2019. 04 1,06 1,06 0,24 0,23 2,99
2020. 1,1 0,96 0,99 0,23 0,2 3,48
CO (t/god)
2014. 8,9 1,06 1,07 0 0 11,03
2015. 7,52 10,01 5,46 0 0 22,99
2016. 6,46 13,63 10,23 0 0 30,32
2017. 3,14 17,11 13,17 0,1 0 33,52
2018. 1,52 9,74 8,88 0,24 0,21 20,59
2019. 0,6 12,81 12,04 0,2 0,19 25,84
2020. 8,4 10,53 10,25 0,19 0,17 29,54
Krute €estice (t/god)
2014. 7,78 0,35 0,34 0 0 8,47
2015. 9,73 1,12 0,66 0 0 11,51
2016. 0,79 1,06 1,03 0 0 2,88
2017. 4,87 0,32 0,28 0,13 0 5,6
2018. 0,46 0,24 0,22 0,32 0,28 1,52
20109. 0,26 0,26 0,26 0,27 0,26 1,31
2020. 0,07 0,24 0,25 0,26 0,23 1,05
8 Podaci interne aplikacije za verifikaciju emisija u zrak EL-TO Zagreb
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2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
mNO2 (t/god) 606.38 482.07 45559 5434 444 .44 462.22 446.75
= SO2 (t/god) 177.99 261 17.02 111.42 3.03 2.99 3.48
CO (t/god) 11.03 22.99 30.32 33.52 20.59 25.84 29.54
Krute Cestice (t/god) 8.47 11.51 2.88 56 1.52 1.31 1.05

Sl. 1-3: Trend godisnjih emisija u zrak EL-TO Zagreb u razdoblju 2014. — 2020. godine

Ukupna godiSnja emisija sumporovog dioksida ovisi o potro$nji lozivog ulja i sadrzaju sumpora
u istom te se zna€ajno smanijila uslijed prestanka koristenja lozivog ulja kao goriva te prijelaz na
isklju€ivo prirodni plin. U 2015. godini potroSnja loZivog ulja, a samim time i emisija SO; je bila
veca od prethodnih godina zbog potrebe za potro$njom preostalog visokosumpornog lozivog
ulja. Vidljivo je da je i tijekom 2017. godine doSlo do koriStenja starih zaliha loZivog ulja, te su
nakon potrodnje preostalih zaliha sva postrojenja EL-TO preSla na koriStenje iskljucivo
prirodnog plina. Zbog smanjene potroSnje lozivog ulja znacajno se smanjuje i emisija Cestica
dok smanjenje emisije duSikovih oksida nije toliko izraZzeno. Pri upotrebi prirodnog plina,
najvecu vrijednost emisije imaju blokovi PTA-1 i PTA-2 (tab. 1-6) &iji angazman znacajno utjeCe
na ukupnu godi$nju emisiju EL-TO Zagreb.

1.5.2.2. Buduce stanje

Novi kotao koristiti ¢e prirodni plin kao gorivo, dok ¢e biti omoguéeno i koristenje plinskog ulja u
sluaju nestanka plina. Buduci da je ukupna ulazna toplinska snaga manja od 50 MW, kotao
spada u srednje uredaje za loZenje.

Grani¢ne vrijednosti emisija za srednje uredaje za loZzenje odredene su Uredbom o grani¢nim
vrijednostima emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 42/21) (u daljnjem
tekstu Uredba o GVE) koja sadrzi odredbe koje su u skladu s Direktivom (EU) 2015/2193
Europskog Parlamenta i Vijeca od 25. studenoga 2015. o ograni¢enju emisija odredenih
oneciscujucih tvari u zrak iz srednjih uredaja za loZenje. Prema Uredbi ,postojeci srednji uredaj
za lozenje* je nepokretni izvor koji je stavljen u upotrebu prije 20. prosinca 2018. godine ili za
koji je dozvola izdana prije 19. prosinca 2017. godine u skladu s nacionalnim zakonodavstvom
pod uvjetom da je uredaj stavljen u upotrebu najkasnije 20. prosinca 2018. godine. Dakle NTK4
je novi srednji uredaj za loZenje.
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U tab. 1-7 dane su grani¢ne vrijednosti emisija za nove srednje uredaje za lozenje sukladno
Uredbi o GVE (NN 42/21).

Tab. 1-7: Grani¢ne vrijednosti emisija za nove srednje uredaje za loZenje prema Uredbi o GVE

(NN 42/21)
Prilog 11. Uredbe o GVE (NN 42/21)
Plinsko ulje Prirodni plin
Oksidi dusika izrazeni kao NO2 200 mg/m3 100 mg/m?3

Napomena: Grani¢ne vrijednosti su dane pri temperaturi 273,15 K, tlaku 101,3 kPa, te volumnom udjelu kisika 3 % u
otpadnim plinovima (za plinovita i tekuc¢a goriva)

Za novi kotao NTK4 prema zahtjevima nositelja zahvata bit ¢e pri koriStenju prirodnog plina kao
goriva te kod 100 % optereéenja, uz volumni udio kisika 3 % garantirana emisija NOx niZza od
80 mg/m? - tab. 1-2.

1.5.3. GOSPODARENJEOTPADOM

U EL-TO Zagreb uspostavljen je sustav odvojenog prikupljanja i privremenog internog
skladiStenja otpada koji nastaje u proizvodnji i pomoénim procesima te vodenje potrebne
dokumentacije i edukacije o otpadu. EL-TO ima privremeno skladiSte za opasni otpad sa
zatvorenim spremnicima za opasni otpad i mobilnim eko-skladiStem (spremistem) i spremnike
za neopasni i mjeSoviti komunalni otpad.

U EL-TO Zagreb godidnje nastaje 15-tak vrsta proizvodnog otpada:

e opasni otpad: vodeni muljevi od €iS¢éenja kotla koji sadrZze opasne tvari, muljevi i zauljena
voda iz separatora, ambalaza oneciS¢ena opasnim tvarima (zauljena), uljni filtri, otpadna
ulja i drugi otpad koji sadrzi ulja, odbatena EE oprema i toneri, otpadne baterije
(akumulatori), fluorescentne cijevi, povremeno otpadni gradevni materijal koji sadrzi
azbest

e neopasni otpad: Zeljezo i €elik, aluminij, otpadna izolacija, otpadna jestiva ulja, sadrzaj
mastolovca, mijeSani gradevni otpad od rusenja koji ne sadrzi opasne tvari.

U postrojenju nastaje i mijeSani komunalni otpad i otpadna ambalaza.

Planiranim zahvatom nastajat ¢ée otpad od rekonstrukcije objekta i od odrzavanja.
Rekonstrukcija ¢e samo privremeno, u fazi dekomisije starog kotla K6 i rekonstrukcije postojec¢e
zgrade kotlovnice povecati nastajanje otpada koji ¢e se propisno zbrinuti. Gledano u kontekstu
razvoja energetskog postrojenja EL-TO, novi niskotlatni parni kotao NTK4 ne predstavlja
povecanje kapaciteta vec sigurnost opskrbe i modernizaciju. Posljediéno se ne oCekuje da ¢e
njegovim radom doc¢i do povecéanje generiranja otpada na lokaciji EL-TO, osobito §to ¢e novi
kotao NTK4 koristiti prije svega prirodni plin kao gorivo.
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1.6. SPOJ NA POSTOJECU INFRASTRUKTURU

Niskotlacni parni kotao NTK4 ¢e imati sljedecCe spojeve na infrastrukturu EL-TO (sl. 1-4):
e Spoj na postojece interne prometnice
e Priklju¢ak na hidrantsku mrezu
e Priklju¢ak na sustav demineralizirane vode
e Priklju¢ak na postojeci parovod tehnoloske pare
e Priklju¢ak na sustav prirodnog plina
e Priklju¢ak na postojeci ekspander
e Priklju¢ak na sustav kondenzata
e Priklju¢ak na sustav komprimiranog zraka
e Priklju¢ak na postojeci sustav vatrodojave i plinodojave
e Priklju¢ak na postojeci elektroenergetski sustav EL-TO
e Priklju¢ak na postojeci nadzorno-upravljacki sustav EL-TO
e Priklju¢ak na telekomunikacijski sustav
e Priklju¢ak na mobilnu kontejnersku pumpnu stanicu za plinsko ulje
e Priklju¢ak na internu kanalizaciju

Za potrebe napajanja elektricnom energijom novog niskotlacnog kotla i potrosaca u kotlovnici
potrebno je osigurati redundantno napajanje s postoje¢e srednje naponske mreze 5,1 kV,
osigurati prostor za novo elektropostrojenje u zgradi kotlovnice u koju ¢e se smjestiti suhi
transformator prijenosnog omjera 5,1/0,4 kV, niskonaponski razvodni ormar s dovodnim poljima,
motornim odvodima i odvodima zajedniCke potrosSnje te ormar istosmjernog razvoda 110 VDC.
Postojece SN ¢elije potrebno je opremiti primarnom i sekundarnom opremom. Rekonstruirat ¢e
se dvije SN celije i ugraditi dva transformatora ¢im ¢&e biti postignuta redundancija napajanja.

U sklopu projekta predvida se sustav besprekidnog napajanja koji se moze podijeliti na glavni
UPS (za potrebe rada svih potroSaca na kotlu NTK4) i UPS-e individualnih podsustava (PLC
ormar, ormar aplikacijskog servera, operaterske stanice i sl.)

Na svim spojnim mjestima je obavezna ugradnja nove priklju¢ne cijevne armature u kombinaciji
daljinski i ru¢no upravljane, bez obzira da li ista ve¢ postoji.
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Sl. 1-4: Polozaj planiranog zahvata sa spojem na postojecu infrastrukturu
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2. PODACI O LOKACIJI'| OPIS LOKACIJE ZAHVATA

2.1. POLOZAJ | ANALIZA USKLADENOSTI ZAHVATA SA DOKUMENTIMA
PROSTORNOG UREDENJA

Za podrudje lokacije zahvata relevantni dokumenti prostornog uredenja su Prostorni plan Grada
Zagreba i Generalni urbanisti¢ki plan grada Zagreba.

PROSTORNI PLAN GRADA ZAGREBA (PPGZ)®% Zahvat — izgradnja niskotlacnog parnog kotla
planira se u sklopu podru¢ja odredenog PPGZ kao gradevinsko podrudje grada Zagreba, i to
izgradeni dio gradevinskog podruéja, kako se vidi na sl. 2-1, gdje je dan izvadak iz grafickog
dijela PPGZ, kartografskog prikaza br.1.A KoriStenje i namjena prostora.

U PPGZ, u tekstualnom i grafickom dijelu, odredeno je da ée se detaljnije razgrani¢enje
namjena prostora unutar gradevinskog podruéja grada Zagreba te uvjeti gradnje odrediti
Generalnim urbanisti¢kim planom grada Zagreba (GUPZ).

U nastavku su navedeni za planirani zahvat odnosni dijelovi PPGZ.

Odredbama za provodenje PPGZ (€l.7., t€.2.1.) odredeno je da se na gradevinskom podrucju
grada Zagreba gradi u skladu s GUPZ.

Odredbama za provodenje PPGZ (€l.7., t€.2.1.2.) za izgradene dijelove gradevinskih podrucja
navedeno je da ¢e se obnavljati i dovrSavati obnovom i dogradnjom postoje¢ih gradevina,
gradnjom novih gradevina za stanovanje, gospodarske, javne i drustvene sadrzaje uz oCuvanje
identiteta naselja uklju€ujuci i prirodni krajobraz, a posebno Sume, afirmaciju javnog prostora, te
podizanje komunalnog standarda naselja, rekonstrukcijom postojece i gradnjom nove uli¢ne
mreze i komunalne infrastrukture, te osiguranjem prostora za prate¢e sadrzaje.

U grafickom dijelu PPGZ, unutar gradevinskog podrucja grada Zagreba shematski su (linijski i
simbolima) prikazane nacelne trase i lokacije infrastrukturnih gradevina. Na sl. 2-2 dan je
izvadak iz grafickog dijela PPGZ, kartografskog prikaza br.2.A Infrastrukturni sustavi i mreze -
Energetski sustav gdje se vidi da je lokacija zahvata na podrucju gdje je simbolom prikazana
termoelektrana - toplana.

Odredbama za provodenje PPGZ (¢1.10., t€. 5.3. Energetski sustav / 5.3.1. Toplinska energija),
odredeno je da je uspostava cjelovitog sustava toplifikacije moguc¢a uz: okrupnjavanje lokalnih
toplifikacijskih mreza, pojedinih posebnih toplana i individualnih kotlovnica, zamjenu tekucih
goriva prirodnim plinom, povezivanjem lokalnih toplifikacijskih mreza na CTS, pregradnjom
postojecih posebnih toplana u male kogeneracijske energane za proizvodnju elektricne energije
i topline. Kao dodatni izvori toplinske energije koristit ¢e se obnovljivi izvori energije: sunca, vjetra,
bioplina, geotermalnih voda.

9 Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 8/01, 16/02, 11/03, 2/06, 1/09, 8/09, 21/14, 23/14 - proci§ceni tekst, 26/15, 3/16 —
procisceni tekst, 22/17, 3/18 — procisceni tekst.
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U Odredbama za provodenje PPGZ (¢l.14., t€.9. Mjere sprjeCavanja nepovoljnih utjecaja na
okoli§) navode se mjere za sprjeCavanja nepovoljnih utjecaja na okoli§, izmedu ostalih i Cuvanje
kvalitete zraka izgradnjom plinskoga distribucijskog sustava, proSirenjem centraliziranoga
toplinskog sustava grijanja, Stednjom i racionalizacijom potroSnje energije te energetski
ucinkovitom gradnjom i uporabom obnovljivih izvora energije. Takoder se navode mjere
smanjenja prekomjerne buke kroz primjenu akustiCkih zaStitnih mjera na mjestima emisije i
imisije te na putevima njezinog Sirenja te upotrebom transportnih sredstava, postrojenja,
uredaja i strojeva $to nisu bucni.

Odredbama za provodenje PPGZ (¢l.15., t€.10. MJERE PROVEDBE PLANA / 10.2. Podrucja
primjene posebnih razvojnih i drugih mjera / 10.2.4. Zastita posebnih vrijednosti i obiljezja)
navodi se upravljanje bukom na podrucju koje je izlozeno prekomjernim razinama buke. Navodi
se da je za prostor Grada izradena strateSka karta buke glavnih izvora, i na osnovi njenih
rezultata ¢e se za mjesta najugrozZenija bukom izradivati akcijski planovi s mjerama za moguce
shizavanje postojecih razina buke na dopustene razine, mjerama za oc€uvanje tihih podrudja,
koja ¢e odrediti nadlezno tijelo u prostorno-planskim dokumentima te mjerama za dugoro¢no
upravljanje bukom na podrucju Grada. Do izrade akcijskih planova upravljanja i snizavanja buke
na svim razinama planiranja provodit ¢e se mjere upravljanja bukom i sniZavanja njenih razina
izmedu ostalih pri planiranju gradevina i namjena $to predstavljaju izvor buke (promet,
gospodarska proizvodna namjena, sport i rekreacija i dr.) ovlastena struéna osoba izradit ¢e
elaborat zastite od buke kojim ¢e se predvidjeti mogucée ucinkovite mjere sprje¢avanja nastanka
ili otklanjanja negativnog djelovanja buke na okolni prostor i definirati uvjeti izvedbe zahvata u
prostoru.

Zaklju¢éno, zahvat — izgradnja niskotlatnog parnog kotla u skladu je s Prostornim planom Grada
Zagreba i nema ogranienja za planiranje zahvata u sklopu EL-TO Zagreb, a detaljniji uvjeti za
planiranje odredeni su Generalnim urbanisti¢kim planom grada Zagreba.

GENERALNI URBANISTICKI PLAN GRADA ZAGREBA (GUPZ)Y: Zahvat — izgradnja
niskotlatnog parnog kotla planira se u sklopu povrSine odredene u GUPZ za infrastrukturnu
namjenu. PovrSina infrastrukturnih sustava (oznaka IS) razgraniCena je u grafickom dijelu
GUPZ na kartografskom prikazu br.1. KoriStenje i namjena prostora i utvrdena kao namjena
prostora u tekstualnom dijelu GUPZ, u €I.8. Odredbi za provodenje. Na sl. 2-3 dan je izvadak iz
kartografskog prikaza br.1. Koridtenje i namjena prostora s ozna¢enom lokacijom zahvata.

U tekstualnom dijelu GUPZ, u Odredbama za provodenje (¢l.18.), navodi se da su povrsine
infrastrukturnih sustava povrSine na kojima se mogu graditi komunalne gradevine i uredaji i
gradevine infrastrukture na posebnim prostorima i gradevnim Cesticama, te linijske i povrSinske
gradevine za promet. Odredeno je da se na povrSinama predvidenima za gradnju komunalnih
gradevina i uredaja i gradevina infrastrukture na posebnim prostorima grade: uredaji za
pro€is¢avanje otpadnih voda, spremnici za vodu, uredaji za kanalizaciju, transformatorske
stanice 400/220/110 kV, 400/110 kV, 220/110 kV i 110/kV, toplane i elektrane, gradevine i
uredaiji alternativnih izvora energije, plinske primopredajne mjerno-redukcijske stanice, skladista
plina, plinske regulacijske, odorizacijske, razdjelne i blokadne stanice te ispostave za dezurne
sluzbe, komutacijske gradevine, vodna crpilista, gradevine za predobradu i obradu otpada,
gradevine za druge komunalne i sliCne djelatnosti. Iznimno, i na zasebnim gradevnim

10 Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 16/07, 8/09, 07/13, 9/16, 12/16 — procidceni tekst.
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Cesticama, mogu se graditi i poslovne gradevine (uredske i pratece) u vezi s obavljanjem
osnovne djelatnosti.

U grafickom dijelu GUPZ, na kartografskom prikazu br.3. Prometna i komunalna infrastrukturna
mreza - 3b. Energetski sustav, posta i telekomunikacije oznaCena je (simbolom) postojeca
termoelektrana-toplana i toplana, odnosno oznacen je postoje¢i EL-TO Zagreb (lociran unutar
povrSine infrastrukturne namjene [S). Na kartografskom prikazu unutar infrastrukturnog
kompleksa - povrSine IS oznaCeni su joS (simbolima) i TS EL-TO 110/35 kV te plinska
regulacijska stanica (PRS EL-TO) kao i trase infrastrukturnih vodova - 110 kV dalekovoda te
plinovoda, toplovoda i parovoda. Trase vodova infrastrukture prikazane su nacelno na
kartografskim prikazima, a simboli koristeni u kartografskim prikazima oznacCavaju nacelnu
lokaciju (utvrdeno u €1.50). lzvadak iz kartografskog prikaza 3b Energetski sustav, posta i
telekomunikacije s ucrtanom lokacijom zahvata nalazi se na sl. 2-4.

U GUPZ se u segmentu koji se odnosi na infrastrukturne sustave (t€.6. Uvjeti utvrdivanja trase i
povrSina prometne, telekomunikacijske i komunalne infrastrukturne mreze), navodi u ¢l.36. da
su GUPZ osigurane povrSine i koridori infrastrukturnih sustava (prometni sustav,
telekomunikacije i poste, vodnogospodarski sustav, energetski sustav). Navodi se i da se
infrastrukturni sustavi grade prema posebnim propisima i pravilima struke, te odredbama GUPZ.
U GUPZ se za energetski sustav (t€.6.5. - €1.50.) navodi da su odredene povrsine i koridori za
razvoj energetskog sustava: elektri¢ne energije, toplinske energije i prirodnog plina. Navodi se
dalie da su postojeée i planirane gradevine i mreze energetskog sustava prikazane na
kartografskom prikazu 3b Energetski sustav, posta i telekomunikacije, te da simboli koriSteni u
kartografskim prikazima oznac¢avaju nacelnu lokaciju.

U segmentu koji se odnosi na gradevine za opskrbu toplinskom energijom (t€.6.5.2. - ¢1.562.),
navodi se da c¢e se opskrba grada toplinskom energijom i njezino koristenje osigurati
odgovarajuéim koriStenjem prostora i odredivanjem koridora za gradnju, izmedu ostaloga:

- novih gradevina na lokaciji TE-TO i EL-TO.

U GUPZ su, na kartografskom prikazu br.4. Uvjeti za koriStenje, uredenje i zastitu prostora i
Odredbama za provodenje u t€.8. Urbana pravila, definirana urbana pravila kojima se odreduju
propozicije za uredenje prostora i lokacijski uvjeti za gradnju.

Prostor lokacije zahvata pripada konsolidiranom podrucju za koje se primjenjuje urbano pravilo
Uredenje, zastita i obnova kompleksa jedne namjene - 2.10 (sl. 2-5).

U t€.8.2.2.. Konsolidirana gradska podru¢ja - €l.77., za uredenje, zastitu i urbanu obnovu
kompleksa jedne namjene 2.10 - infrastrukturni sustavi (uklju€ivo i EL-TO), navodi se sljedece:

Opca pravila:

- uredenje cjelina, vrijednih gradevina i zelenih povrsina te komunalne opreme;

- dovrSetak prostora novom gradnjom i uredenje otvorenih povrdina u funkciji oshovne
namjene;

- U svim namjenama omogucuje se gradnja viSe gradevina na jednoj gradevnoj Cestici;

- na povrSinama javne i druStvene, gospodarske, sportsko-rekreacijske, posebne namjene te
na povrSinama infrastrukturnih sustava i groblja ograde se mogu graditi i viSe od 1,50 m
radi zastite gradevine ili na€ina njezina koristenja;
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omogucuje se zadrZzavanje postojecih gradevina kojih namjena nije u skladu s planiranom
namjenom i njihova rekonstrukcija u postoje¢im gabaritima bez moguénosti povecanja;

na zahvate u prostoru u zasticenim dijelovima prirode, na kulturnim dobrima i na
nalazidtima strogo zasticenih i ugrozenih biljnih vrsta na ovom prostoru primjenjuju se i
odgovaraju¢e odredbe iz totke 9. Mjere ocuvanja i zastite krajobraznih i prirodnih
vrijednosti i nepokretnih kulturnih dobara

Detaljna pravila:
f) infrastrukturni sustavi

gradnja novih gradevina i rekonstrukcija;

veli€ina gradevne Cestice, gradevine i prateC¢ih sadrzaja odredeni su tehnoloSkim
zahtjevima i posebnim propisima;

poStovati mjere zastite okolisa; Sto je moguce viSe sadrzaja smijestiti podzemno;
neizgradene dijelove gradevne Cestice hortikulturno urediti;

rubove gradevnih Cestica prema drugim namjenama treba urediti kao zastitni vegetacijski
pojas najmanje Sirine 10 m, iznimno i manje za donju stanicu Zi¢are;

Zakljuéno, (1) zahvat — izgradnja niskotlatnog parnog kotla planira se (namjena) unutar
povrsine infrastrukturnih sustava IS iz kartografskog prikaza GUPZ, odnosno svi dijelovi
zahvata planiraju se u sklopu postojeéeg infrastrukturnog kompleksa EL-TO Zagreb. (2) Zahvat
se planira (smjestaj, veliina i oblikovanje) u skladu sa smjernicama iz Odredbi za provodenje
GUPZ. (3) Sukladno svemu navedenom, zahvat je u skladu s Generalnim urbanisti¢ckim planom
Grada Zagreba.
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“GRADEVINSKO PODRUCJE NASELJA

izgradeni dio gradevinskog podrucja

neizgradeni dio gradevinskog podrucja

GOSPODARSKA NAMJENA

GN mjeSovita gospodarska namjena *

SPORTSKO REKREACIJSKA NAMJENA¥

(R1-golf igraliste, R2-jahacki centar/hipodrom, R3-centar za zimske sportove, R4-teniski centar, R5-centar za vodene

R sportove, R6-zone odmora i rekreacije unutar Parka prirode Medvednica, R7-zone odmora i rekreacije uz vodene povrsine,
R8-ostale sportsko rekreacijske namjene drzavnog i gradskog znacaja, R9-sportsko rekreacijska namjena gradevinskog
podrucja naselja, R10-zone odmora i rekreacije unutar vodozastitnih podrucja, R11-zone odmora i rekreacije na prirodnim
rezervatima, R12-terme)

Napomena

* UNUTAR GRABEVINSKIH PODRUCJA GRADA ZAGREBA | SESVETA SLIJEDECE NAMJENE PRIKAZANE
SU SHEMATSKI: MJESOVITA GOSPODARSKA NAMJENA (GN), SPORTSKO REKREACIJSKA NAMJENA (R),
VODOCRPILISTA, POSEBNA NAMJENA (N), POVRSINE INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA (IS), GROBLJA (G)

PODRUCJE GRADEVINSKIH PODRUCJA GRADA ZAGREBA | SESVETA = GRANICE IZRADE GENERALNIH
URBANISTICKIH PLANOVA ZAGREBA | SESVETA - USMJERENJA I1Z PPGZ-a

/detaljnije razgrani¢enje namjene prostora unutar gradevinskih podrucja grada Zagreba i Sesveta te uvjeti gradnje odreduju se
generalnim urbanisti¢kim planovima Zagreba i Sesveta/

CESTOVNI PROMET ZELJEZNICKI PROMET

autocesta E Zeljeznicka pruga - magistralna glavna

brza cesta & Zeljeznicka pruga - 1. reda

ostale drzavne ceste —e—a—8— ZiCara

Zupanijska cesta — most / nadvozZnjak

lokalna cesta i kolodvor - putnicki (medunarodni i medumjesni)
|— | mogudi ili alternativni koridor | 1. | kolodvor - putnicki (medumjesni promet)

krizanje u 2 ili viSe razina / ; ; g o g

( ) \_ alternativno krizanie u 2 il ostali kolodvonA(1 - rasporedni, 2 - ranzimi, 3 - teretni,

vie razina ! 4 - kontejnerski, 5 - tehnicki putnicki, 6 - lokoteretni)

e most/ nadvoznjak/ tunel :I stajaliste

Sl. 2-1: Izvadak iz Prostornog plana Grada Zagreba - karta 1.A KoriStenje i namjena prostora
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ELEKTROENERGETIKA CIJEVNI TRANSPORT PLINA
E magistralni plinovod
hidroelektrana

visokotlaéni plinovod

termoelektrana toplana
lokalni plinovod (sredniji i niski tlak)

rasklopn trojen]
. asklopno postrojenje mijerno redukcljska stanlca

elektrovu¢no postrojenje plinska regulacijska stanica

produktovod

dalekovod 400kV

dalekovod 220kV

dalekovod (D,DS), kabel (K) 110kV

toplovod
TS 400/220/110kV
TS 400/110kV
@ TS 220/110kV
E= TS 110/35kV

Napomena

PODRUCJE GRABEVINSKIH PODRUCGJA GRADA ZAGREBA | SESVETA = GRANICE IZRADE GENERALNIH
URBANISTIEKIH PLANOVA ZAGREBA | SESVETA - USMJERENJA 1IZ PPGZ-a

{detaljnlje razgranl¢enje namjene prostora unutar gradevinsklh podrucja grada Zagreba | Sesveta te uvjetl gradnje
odreduju se generalnim urbanistickim planovima Zagreba i Sesveta/

Sl. 2-2: Izvadak iz Prostornog plana Grada Zagreba -
karta 2.A Infrastrukturni sustavi i mreze - Energetski sustav

1-03-0800 31



Elaborat zastite okoliSa
Uklanjanje kotla K6 i izgradnja niskotlacnog parnog kotla NTK4 na lokaciji EL-TO Zagreb EKONERG d.o.0.

TUMAC PLANSKOG ZNAKOVLJA

— ZAHVAT

GOSPODARSKA NAMJENA - UGOSTITELJSKO TURISTICKA

STAMBENA NAMJENA

SPORTSKO-REKREACIJSKA NAMJENA - SPORT S GRADNJOM
MJESOVITA NAMJENA

SPORTSKO-REKREACIJSKA NAMJENA - SPORT BEZ GRADNJE
MJESOVITA NAMJENA - PRETEZITO STAMBENA
JAVNE ZELENE POVRSINE - JAVNI PARK

MJESOVITA NAMJENA - PRETEZITO POSLOVNA
JAVNE ZELENE POVRSINE - GRADSKE PARK SUME

JAVNA | DRUSTVENA NAMJENA
JAVNE ZELENE POVRSINE - TEMATSKI PARK

JAVNA | DRUSTVENA NAMJENA - UPRAVNA JAVNE GRADSKE POVRSINE - TEMATSKE ZONE

JAVNA | DRUSTVENA NAMJENA - SOCIJALNA ZASTITNE ZELENE POVRSINE

JAVNA | DRUSTVENA NAMJENA - ZDRAVSTVENA POSEBNA NAMJENA

JAVNA | DRUSTVENA NAMJENA - PREDSKOLSKA POVRSINE INFRASTRUKTURNIN SUSTAVA

JAVNA | DRUSTVENA NAMJENA - SKOLSKA
JAVNA | DRUSTVENA NAMJENA - VISOKO UCILISTE | ZNANOST, VOOE1VOONADORRA=ROVREINE PODVODOM

TEHNOLOSKI PARKOVI
VODE | VODNA DOBRA - POVRSINE POVREMENO POD VODOM

ol

JAVNA | DRUSTVENA NAMJENA - KULTURNA
KORIDOR POSEBNOG REZIMA DALEKOVODA

JAVNA | DRUSTVENA NAMJENA - VJERSKA KORIDOR POSEBNGG REAMAPOTOKA

GOSPODARSKA NAMJENA @ TRZNICA
GOSPODARSKA NAMJENA - PROIZVODNA ® SPREMISTA TRAMVAJA | AUTOBUSA
GOSPODARSKA NAMJENA - POSLOVNA ———————  REZERVACIJA PROSIRENJA POSTOJECE ULICE

[ ——— GRANICA GENERALNOG URBANISTICKOG PLANA GRADA ZAGREBA
GOSPODARSKA NAMJENA - TRGOVACKI KOMPLEKSI {

Sl. 2-3: Izvadak iz Generalnog urbanistickog plana grada Zagreba — karta 1. KoriStenje i
namjena prostora s ozna¢enim zahvatom

1-03-0800 32



Elaborat zastite okoli$a

Uklanjanje kotla K6 i izgradnja niskotlacnog parnog kotla NTK4 na lokaciji EL-TO Zagreb

EKONERG d.o.o.

TUMAC PLANSKOG ZNAKOVLJA

ENERGETSKI SUSTAV
Cijevni transport nafte i plina
MAGISTRALNI PLINOVOD - POSTOJECI | PLANIRANI

PLINOVOD VT - POSTOJECH | PLANIRANI

BLOKADNA STANICA (BS) - POSTOJECA | PLANIRANA

PRODUKTOVOD - POSTOJEC! | PLANIRANI

Elektroenergetika

II' HIDROELEKTRANA - PLANIRANA
Z TERMOELEKTRAMNA TOPLANA - POSTOJECA

Pen
| E 1Q1 | RASKLOPNO POSTROJENJE - POSTOJEGE | PLANIRANO
-
@ ) | TRAFOSTANICA 110kV - POSTOJEGA | PLANIRANA
lz==z22 DaEkovoo aok - pLANRAN

@ DALEKOWOD 110kV - POSTOJEC | PLANIRANI

I_ _ _____ | KABEL 110KV - POSTOUEG! | PLANIRANI

I n | TOPLANA - POSTOJECA
LY
| LI | KOTLOVNICA - POSTOJECA | PLANIRANA
)
] .I " IZMJENJIVACKA STANICA TOPLINE - PLANIRANA
o
9 p CRPNA STANICA - PLANIRANA

______ TOPLOVOD | PAROVOD - POSTOJECH | PLANIRANI

PRIMOPREDAJNA MIERNG REDUKCLISKA STANICA - POSTOJECA

PLINSKA REGULACIISKA STANICA (PRS), RAZDJELNA STANICA (RS),

POSTA | TELEKOMUNIKACIJE
Posta

DIREKCLIA POSTA
SREDISTE POSTA

POSTANSKI URED - FOSTOJECI
Telekomunikacije

MEDUNARODNA CENTRALA - POSTOJECA

TRANZITNA CENTRALA - POSTOJECA

PODRUCNA CENTRALA - POSTOJECA

UDALJENI PRETPLATNICKI STUPAN - POSTOJEG! | PLANIRANI
MAGISTRALNI VODOVI - POSTOJECI

RADIO RELEINA POSTAJA - POSTOJECA

Radio i TV sustav veza

VEGA POSTAJA RADIO | TV - POSTOJECA

RADIC ODASILJACKO SREDISTE - POSTOJECE | PLANIRANO
RADIO PRIJEMNO SREDISTE - POSTOJECE | PLANIRANO
RADIJSKI KORIDOR - POSTOJECH | PLANIRANI

TV ODASILIAC - POSTOJECI

TV PRETVARAC - POSTOJECI

REZERVACIJA PROSIRENJA POSTOJECE ULICE

GRANICA GENERALNOG URBANISTICKOG PLANA GRADA ZAGREBA

Sl. 2-4: 1zvadak iz Generalnog urbanisti¢kog plana grada Zagreba — karta 3b. Energetski
sustav, posta i telekomunikacije s oznac¢enim zahvatom
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URBANISTICKI PLANOVI UREDENJA

----- GRANICA OBUHVATA URBANISTICKIH PLANOVA UREDENJA

b 1
m JAVNI NATJECAJI

[ ;| SUO - STUDIJA UTJECAJA NA OKOLIS

E GRANICA ZONA URBANIH PRAVILA

1 1 - 3 2 OZNAKE ZONA URBANIH PRAVILA

—————— 1 GRANICA PARKA PRIRODE MEDVEDNICA

REZERVACIJA PROSIRENJA POSTOJECE ULICE

[ ——— q GRANICA GENERALNOG URBANISTICKOG PLANA GRADA ZAGREBA

Sl. 2-5: Izvadak iz Generalnog urbanisti¢kog plana grada Zagreba — karta 4b. Procedure urbano
— prostornog uredenja s oznacenim zahvatom
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2.2. OPIS OKOLISA

2.2.1. LOKACIJA ZAHVATA

Lokacija zahvata - prostor na kojem se planira izgradnja niskotlaénog parnog kotla NTK4 je EL-
TO Zagreb, na k.€. 561/1 k.o. TreSnjevka. EL-TO Zagreb nalazi se na podruc¢ju Grada Zagreba,
u gradskoj Cetvrti TreSnjevka - sjever. Istoéno od EL-TO Zagreb nalaze se Dom sportova i
Zimsko plivaliste Mladost, na koje se potom nadovezuju stambene zgrade i hotel Four Points
Panorama. Juzno od EL-TO Zagreb nalaze se sportsko-rekreacijske povrSine, na koje se
nadovezuju stambeni objekti, pretezito obiteljske kuée. Zapadno od EL-TO Zagreb su
reciklazno dvoriste, objekti tvrtke Vodoopskrba i odvodnja d.o.o0. na koje se nadovezuju prostor
Zagrebackog hokejskog saveza i Park pravednika medu narodima, odnosno zelene povrsine.
Sjeverno od EL-TO Zagreb nalaze se poslovna zgrada Raiffeisen banke (RBA), Magazinska
ulica i Zagorska ulica te medunarodna Zeljezni¢ka pruga M101%%, iza kojih se nalaze stambene
zgrade te poslovni objekti i prostori. Lokacija EL-TO Zagreb i njeno okruZenje prikazani su na
sl. 2-6.
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Sl. 2-6: EL -TO Zagreb i okolica

11 Medunarodna pruga (Dobova) - Drzavna granica - Savski Marof - Zagreb Glavni kolodvor, dio koridora RH1
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2.2.2. STANJE VODA

U nastavku su dani podaci o vodnim tijelima te stanju vodnih tijela na podrucju grada Zagreba
sukladno Planu upravljanja vodnim podrucjima 2016. — 2021. (NN 66/16).

POVRSINSKE VODE

Tab. 2-1: Karakteristike vodnog tijela CSRN0O001 019

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0001_019

Sifra vodnog tijela

CSRN0001_019

Naziv vodnog tijela

Sava

Kategorija vodnog tijela

Tekucica / River

Ekotip

Nizinske vrlo velike tekucice-doniji tok Mure i srednji tok Drave i Save (5B)

Duzina vodnog tijela

31.1km + 12.9 km

Izmjenjenost

Izmjenjeno (changed/altered)

Vodno podrugje

rijeke Dunav

Podsliv rijeke Save
Ekoregija Panonska
Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvjeSéivanja

EU, Savska komisija, ICPDR

Tijela podzemne vode

CSGI-27

Zasti¢ena podrucja

HR1000002, HR53010006*, HR2000583*, HR2001228* HR2001311*,
HRNVZ_42010009*, HR15614*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoée

10016 (Jankomir, Sava)
51140 (nakon utoka Crnomerca uzvodno od reSetke, Vrap¢ak)
10015 (PetruSevac, Sava)
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Sl. 2-7: Vodno tijelo CSRN0O001_019
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Tab. 2-2: Stanje vodnog tijela CSRN0001 019

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0001_019

uvjeta i klasifikacijskog sustava

*prema dostupnim podacima

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR " POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA

Stanje, konacno umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana

Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana

Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana

Bioloski elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene

Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve

Specificne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Bioloski elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene

Fitobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene

Makrozoobentos dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve

BPK5 dobro dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Ukupni dusik dobro dobro dobro dobro postize ciljeve

Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Specifiéne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Hidroloski rezim dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Kontinuitet toka dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Morfoloski uvjeti dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Indeks koristenja (ikv) dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve

Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:

Odredeno kao izmjenjeno vodno tijelo prema analizi optere¢enja i utjecaja - Nepouzdana ocjena hidromorfoloskih elemenata zbog nedostatka referentnih

NEMA OCJENE:  Fitoplankton,  Makrofit, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13
Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi, ~ Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor,  Antracen, Atfrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi, Tetraklorugliik, Ciklodienski pesticidi,  DDT ukupni,
para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), ~ Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien,  Heksaklorcikloheksan, ~ Olovo i njegovi spojevi,  Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,
Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,  Simazin, Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri),  Triklormetan
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Tab. 2-3: Karakteristike vodnog tijela CSRN0083 002, GOK

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0083_002

Sifra vodnog tijela

CSRNO0083_002

Naziv vodnog tijela

GOK

Kategorija vodnog tijela

Tekucica / River

Ekotip

Nizinske male tekucice s glinovito-pjeskovitom
podlogom (2A)

Duzina vodnog tijela

10.6 km + 75.6 km

Izmijenjenost Izmjenjeno (changed/altered)
Vodno podrucje rijeke Dunav

Podsliv rijeke Save

Ekoregija Panonska

Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvjeSéivanja EU

Tijela podzemne vode CSGI-27

Zasti¢ena podrucja

HR2000583, HRNVZ_42010009, HR15614*,
HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoée
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Sl. 2-8: Vodno tijelo CSRN0083_002, Gok
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Tab. 2-4: Stanje vodnog tijela CSRN0083 002, Gok

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0083_002

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR " POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA

Stanje, konaéno umjereno

Ekolosko stanje umjereno vrlo lo3e vrlo lose vrlo lose ne postize cilieve

Kemijsko stanje nije dobro nije dobro nije dobro nije dobro ne postize cilieve
Ekolosko stanje umjereno

Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno vrlo loSe vrlo loSe vrlo lose ne postize cilieve

Specificne oneciscujuce tvari umjereno vrlo lo$e vrlo lo$e vrlo lo$e ne postize ciljeve

Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno - - - _

BPK5 vrlo lo3e vrlo lose vrlo lo3e vrlo lose ne postize cilieve

Ukupni dusik vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe vrlo lose ne postize cilieve

Ukupni fosfor vrlo lode vrlo lode vrlo lode vrlo lose ne postize cilieve
Specifi€ne oneciscujuce tvari umjereno

arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

bakar vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve

cink vrlo lose vrlo lose vrlo lo3e vrlo lose ne postize cilieve

krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Hidroloski rezim dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Kontinuitet toka dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Morfolo$ki uvjeti dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Indeks koristenja (ikv) dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje hije dobrd hije dobrd hife dobrd hije dobrd he postize ciljeve

Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Fluoranten nije dobro nije dobro nije dobro nije dobro ne postize cilieve

lzoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Olovo i njegovi spojevi nije dobro nije dobro nije dobro nije dobro ne postize ciljeve

Ziva i njezini spojevi nije dobro nije dobro nije dobro nije dobro ne postize cilieve

Nikal i njegovi spojevi nije dobro nije dobro nije dobro nije dobro procjena nije pouzdana

NAPOMENA:

Odredeno kao izmjenjeno vodno tijelo prema analizi opterecenja i utjecaja - Nepouzdana ocjena hidromorfolokih elemenata zbog nedostatka referentnih
uvjeta i klasifikacijskog sustava

NEMA OCJENE:  Biolo3ki elementi kakvoce, ~ Fitoplankton,  Fitobentos, ~ Makrofit,  Makrozoobentos, ~ Ribe, pH, KPK-Mn,  Amonij,
Nitrati,  Ortofosfati, ~ Pentabromdifenileter, ~ C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin

para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),  Endosulfan,  Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien,
Heksaklorcikloheksan, ~ Naftalen,  Nonilfenol,  Oktilfenol, ~ Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten;
Benzo(k)fluoranten, ~ Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren, ~ Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (svi izomeri),
Triklormetan

*prema dostupnim podacima

DOBRO STANJE:  Alaklor,  Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugljik,  Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,

PODZEMNE VODE

Tab. 2-5: Stanje grupiranog podzemnog vodnog tijela CSGI_27 - ZAGREB

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro
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Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima (2016. - 2021., NN 66/16) napravljena je nova
delineacija grupiranih podzemnih vodnih tijela, te ocjena stanja, prema kojoj je iz grupiranog
podzemnog vodnog tijela Zagreb ocijenjeno osnovno tijelo podzemnih voda HR204 u loSem
kemijskom stanju s visokom razinom pouzdanosti. Ovo osnhovno tijelo je u lodem kemijskom
stanju zbog srednjih vrijednosti sume trikloretena i tetrakloretena na razini tijela podzemne
vode, koje u najveéem broju kvartalnih perioda u 2012. i 2013. godini prelaze grani¢ne
vrijednosti za test ,Ocjena opCe kakvoce®“. Kako ovo osnovno tijelo pokriva 2,6 % povrsine
grupiranog tijela, a oneciScenje se ne Siri i ne ugrozava dobro kemijsko stanje ostatka tijela niti
povrSinske vode povezane s podzemnim vodama, odnosno ekosustave ovisne o podzemnim
vodama, ocijenjeno je da se grupirano tijelo Zagreb u Planu upravljanja vodnim podruéjima
(2016. - 2021., NN 66/16) nalazi u dobrom stanju.

2.2.3. PODRUCJA POSEBNE ZASTITE VODA

Zasti¢ena podrucja - podruc¢ja posebne zastite vode su ona podrucja gdje je radi zastite voda i
vodnoga okolia potrebno provesti dodatne mjere zastite, a na temelju Zakona o vodama (NN
66/19) i posebnih propisa.

Zasticena podruéja — podrucja posebne zastite voda (prema ¢lanku 55. Zakonu o vodama (NN
66/19)) su:

vodna tijela iz ¢lanka 100 istog Zakona, a $to se odnosi na:

- sve vode za ljudsku potroSnju koje osiguravaju u prosjeku vise od 10 m® vode na dan
ili kojima se opskrbljuje vise od 50 ljudi

- isvavodna tijela rezervirana za te namjene u buduénosti.

e podrucja pogodna za zastitu gospodarski znac¢ajnih vodenih organizama

e podrucja za kupanje i rekreaciju sukladno ovom Zakonu i propisima o zastiti okoliSa

e podrucja podlozna eutrofikaciji i podrucja ranjiva na nitrate

e podrucja namijenjena zastiti stanista ili vrsta gdje je odrzavanje ili poboljSanje stanja
voda bitan element njihove zastite sukladno ovome Zakonu i/ili propisima o zastiti
prirode i

e podrucja loSe izmjene voda priobalnim vodama, osjetljivost kojih se ocjenjuje u odnosu

na ispustanje komunalnih otpadnih voda.

A. vode za ljudsku potrosnju koje osiguravaju u prosjeku vise od 10 m? vode na dan ili
kojima se opskrbljuje viSe od 50 ljudi i vodna tijela rezervirana za te namjene u
buduénosti.

Zasticena podrucja podzemnih voda namijenjenih za ljudsku potrodnju ili rezerviranih za te
namjene u buduénosti odredena su Planom upravljanja vodnim podrucjima 2016.-2021. (NN
66/16).

Glavne rezerve podzemne vode grada Zagreba vezane su uz naslage kvartarne starosti u
nizinskom podrucju uz rijeku Savu. To su pretezito dobro vodopropusni Sljunci s proslojcima
vodonepropusnih ili slabo vodopropusnih finoklasti¢nih sedimenata. U podlozi Sljunka su
glinovito - laporovite naslage pliokvartarne starosti, koje ograniCavaju prostiranje aktivhog
vodonosnika prema dubini. Naslage kvartarne starosti talozene su u morfoloski vrlo
nepravilnom podrucju odvojenih dubokih bazena. Lokacija EL-TO Zagreb, kao i vec¢i dio

1-03-0800 42



Elaborat zastite okoliSa
Uklanjanje kotla K6 i izgradnja niskotlacnog parnog kotla NTK4 na lokaciji EL-TO Zagreb EKONERG d.o.o.

Zagreba, u lll. je zoni sanitarne zastite izvoriSta Stara Loza, Sasnjak, Zitnjak, Petrudevec,
Zaprude i Mala Mlaka? - sl. 2-9.

Sukladno Odluci (SG GZ 21/14, 12/16) na podrucju lll. zone zabranjuje se:

ispustanje neprocidéenih otpadnih voda,

skladistenje i odlaganje otpada, gradnja odlagalista otpada osim sanacija postojeceg u
cilju njegova zatvaranja, gradevina za zbrinjavanje otpada ukljuCujuci spalionice otpada
te postrojenja za obradu, oporabu i zbrinjavanje opasnog otpada,

gradenje kemijskih industrijskih postrojenja opasnih i oneciséujucih tvari za vode i vodni
okolis,

izgradnja benzinskih postaja bez spremnika s dvostrukom stjenkom, uredajem za
automatsko detektiranje i dojavu propustanja te zastitnom gradevinom (tankvanom),
podzemna i povrSinska eksploatacija mineralnih sirovina osim geotermalnih i mineralnih
voda,

gradenje prometnica, aerodroma, parkiralista i drugih prometnih i manipulativnih
povrSina bez kontrolirane odvodnje i odgovarajuceg procis¢avanja oborinskih
oneciS¢enih voda prije ispustanja u prirodni prijamnik.

Sukladno navedenome izgradnja novih jedinica za proizvodnju toplinske energije nije
zabranjena u ovoj zoni. Medutim, treba osobitu pazZnju pri projektiranju, izgradnji i koridtenju
kotlovnice posvetiti zastiti podzemnih voda u smislu sigurnog skladiStenja opasnih tvari i njihove
manipulacije, pravilnog gospodarenja otpadom, procis¢avanja otpadnih voda, osiguranja
vodonepropusnosti sustava odvodnje i svih pripadajuéih uredaja i drugih mijera zastite
podzemnih voda.

12 Odluka o zastiti izvori§ta Stara Loza, Sasnjak, Zitnjak, PetruSevec, Zaprude i Mala Mlaka (Sluzbeni glasnik Grada
Zagreba 21/14, 12/16)
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B. podruéja pogodna za zastitu gospodarski znaéajnih vodenih organizama

Zasticena podrucja voda pogodnih za zivot slatkovodnih riba proglasena su na dijelovima
kopnenih povrsinskih voda Odlukom o odredivanju podru¢ja voda pogodnih za Zivot
slatkovodnih riba (NN 33/11).

Rijeka Sava citavim svojim tokom kroz Hrvatsku (od granice sa Slovenijom (uzvodno od Sutle)
do granice sa Srbijom (nizvodno od Gunje)) pripada ciprinidnim vodama.

C. podrugéja za kupanije i rekreaciju

Za8ticena podru€ja za kupanje i rekreaciju proglasavaju se odlukom jedinica lokalne
samouprave za kupaliSta na kopnenim povrSinskim vodama, odnosno odlukom podruéne
(regionalne) samouprave za morske plaze.

Prema Odluci o utvrdivanju lokacija za kupanje i trajanja kupaliSne sezone u 2018. (Sluzbeni
glasnik Grada Zagreba 11/18) lokacijama za kupanje (kupalistima) na podruc¢ju Grada Zagreba
utvrdene su: jezera Jarun i Bundek, medutim prema Odluci o utvrdivanju lokacija za kupanje i
trajanja kupaliSne sezone u 2020. utvrduje se samo jezero Jarun kao lokacija za kupanje
(kupaliste) u 2020. godini.

D. podrucja podlozna eutrofikaciji i podrucja ranjiva na nitrate

Eutrofna podruéja i pripadajuci sliv osjetljivog podru€ja na kojima je zbog postizanja ciljeva
kakvoce voda potrebno provesti vidu razinu ili visi stupanj procis¢avanja komunalnih otpadnih
voda, odredena su prema Odluci o odredivanju osjetljivinh podrucja (NN 81/10, 141/15).

Dunavski sliv u cijelosti spada u sliv osjetljivog podru¢ja prema Clanku 62. stavku 1. (kao
«pripadaju¢a podruc¢ja”’) Uredbe o standardu kakvoée voda (NN 73/13, 151/14 i 78/15) — sliv
osjetljivog podrucja.«. OneciSc¢ujuce tvari Cije se ispustanje na ovom podruéju ograniCava su
dusik i fosfor.

Podruéja podlozna onecis¢enju nitratima poljoprivrednog porijekla, ranjiva podruc¢ja — Podrudja
podloZzna oneciSéenju nitratima poljoprivrednog podrijetla &ine vode, a posebno one
namijenjene za ljudsku potroSnju, koje sadrze povec¢anu koncentraciju nitrata (viSe od 50 mg/l,
izrazeno kao NOg3) i vode podlozne eutrofikaciji uslijed unosa vece koli¢ine dusiénih spojeva
poljoprivrednoga podrijetla. PovrSine s kojih se prihranjuju podru¢ja podloZna onecis¢enju
nitratima poljoprivrednoga podrijetla proglasavaju se ranjivim podrucjima. Ranjiva podrudja
proglasena su Odlukom o odredivanju ranjivih podrucja u Republici Hrvatskoj (NN 130/12). Na
ranjivim podruéjima treba provesti pojaane mjere zastite voda od oneciS¢enja nitratima
poljoprivrednog podrijetla. Cijeli Grad Zagreb se nalazi u ranjivom podrudju.

E. podruéja namijenjena zastiti stanista ili vrsta gdje je odrzavanje ili poboljSanje stanja
voda bitan element njihove zastite sukladno Zakonu o vodama i/ili propisima o zastiti
prirode

Dijelovi EkoloSske mreze gdje je odrzavanje ili poboljSanje stanja voda bitan element njihove
zastite izdvojeni su u suradnji s Hrvatskom agencijom za okoli$ i prirodu i samo ta podrucja su
evidentirana u Registru zasti¢enih podrudja - podrucja posebne zastite voda.

Odnos zahvata prema podrucjima ekoloSke mreze opisan je u pog. 2.2.9.
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Zasticene prirodne vrijednosti kod kojih je odrzavanje ili poboljSanje stanja voda bitan element
njihove zastite izdvojena su u suradnji s Hrvatskom agencijom za okoli$ i prirodu iz Zasti¢enih
podru€ja RH prema Zakonu o zastiti prirode i samo ta podrudja su evidentirana u Registru
zasti¢enih podrucja - podrucja posebne zastite voda.

Odnos zahvata prema zasticenim podrucjima sukladno Zakonu o zastiti prirode opisan je u pog.
2.2.8.

Lokacija planiranog zahvata nalazi se na podruCju lll. zone zastite izvoriSta, na podrucju
podloznom eutrofikaciji to€nije slivu osjetljivog podrucja te na podru¢ju ranjivom na nitrate
poljoprivrednog porijekla - sl. 2-10.
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Sl. 2-10: Odnos zahvata prema podrucjima posebne zastite voda**

2.2.4. OPASNOST OD POPLAVA

Za podrucje EL-TO Zagreb i za samu lokaciju novog parnog kotla utvrdena je mala vjerojatnost
poplavijivanja - sl. 2-11. S obzirom na sve navedeno i s obzirom da su u planu unaprjedenja
sustava obrane od poplava grada Zagreba ocjenjuje se da lokacija zahvata nije ugrozena te
nisu propisane dodatne mjere.

14 1zvor: Geoportal - Hrvatske vode
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Tumac znakova:
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Sl. 2-11: Karta vjerojatnosti poplavljivanja na lokaciji zahvata®®

2.25. KVALITETA ZRAKA

Lokacija zahvata nalazi se u Aglomeraciji Zagreb (HR ZG)'®. Na podru¢ju Grada Zagreba
kvaliteta zraka prati se na tri mjerne postaje drzavne mreze (Zagreb-1, Zagreb-2, Zagreb-3),
Sest postaja gradske mreze (Pordiceva ulica, Ksaverska cesta, PeScenica, Prilaz baruna

15 1zvor: Geoportal - Hrvatske vode
Karte opasnosti od poplava ukazuju na moguce obuhvate tri specifi€na poplavna scenarija, a izradene su u mjerilu 1 :
25.000 za ona podrucja koja su u Prethodnoj procjeni rizika od poplava odredena kao podrucja sa potencijalno
znacajnim rizicima od poplava. Analize su provedene na ukupno oko 30.000 km?, §to je viSe od polovice drzavnog
kopnenog teritorija.
Analizirani su sljedeci poplavni scenariji:

e poplave velike vjerojatnosti pojavljivanja

e poplave srednje vjerojatnosti pojavljivanje (povratno razdoblje 100 godina),

e poplave male vjerojatnosti pojavljivanja ukljuCujuéi poplave uslijed mogucéih ruSenja nasipa na veéim

vodotocima te rudenja visokih brana - umjetne poplave),

za fluvijalne (rije¢ne) poplave, buji¢ne poplave i poplave mora. Jedinstvene poplavne linije za pojedine scenarije
odredene su kao anvelopne poplavne linije razlicitih izvora plavljenja.
16 Sukladno Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneéiS¢enosti zraka na teritoriju Republike
Hrvatske (NN 1/14) prostor RH dijeli se prema razinama oneciS¢enost zraka na pet zona i Cetiri aglomeracije.
Aglomeracija Zagreb obuhvaca: Grad Zagreb, Grad Dugo Selo, Grad Samobor, Grad Sveta Nedjelja, Grad Velika
Gorica i Grad ZapreSic.
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Filipovi¢a, Siget i Susedgrad), te Cetiri postaje posebne namjene (Jakusevec, Bijenik!’, Vrhovec
i Mirogojska cesta 16). Lokacije mjernih postaja prikazane su na sl. 2-12.

Legenda

©® Mjeme postaje drZavne mreZe za trajno pracenje kvalitete zraka
®  Mieme postaje gradske mreze
A&  Memne postaje posebne namjene

Sl. 2-12: Lokacije mjernih postaja za pracenje koncentracija NO; na podrucju Grada Zagreba

Prema godiSnjem izvje$éu o kvaliteti zraka Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja’®,
rezultati mjerenja kvalitete zraka na podrudju Grada Zagreba pokazuju da je stanje kvalitete
zraka u 2019. godini bilo sljedece:

- Kvaliteta zraka bila je 1. kategorije s obzirom na razine koncentracija sljedeéih
oneci8cujucih tvari u zraku: sumporov dioksid (SO2), ugljikov monoksid (CO), benzen
(CeHe), Cestica frakcije 2,5 mikrona (PM.;s) i teSki metali (Pb, Cd, As i Ni) u ¢esticama
frakcije 10 mikrona (PMyo).

- Kuvaliteta zraka bila je 2. kategorije s obzirom na razine koncentracija sljedecih
onec€i8cujucih tvari u zraku: duSikov dioksid (NOz), prizemni ozon (Os), Cestice PMyo te
benzo(a)piren u Cesticama frakcije 10 mikrona (PMio).

Prekoracenja grani¢nih vrijednosti za NO2, PM1o, BaP u PMyo i ciljnih vrijednosti za prizemni
ozon (O3) prisutna su na podrucju Grada Zagreba dulji niz godina te je u oZujku 2015. donesen
Akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba (SGGZ 5/15). Uz
navedene oneciS¢uju¢e tvari, u vrijeme donoSenja Akcijskog plana, na temelju praéenja
kvalitete zraka na podru¢ju Grada Zagreba bila je utvrdena i druga kategorija kvalitete zraka za
Cestice frakcije 2,5 mikrona (PMz;s).

S obzirom na koristenje isklju€ivo prirodnog plina kao goriva, utjecaj na kvalitetu zraka
prvenstveno je vezan za promjene razina koncentracija NO2 u okolici zahvata. U nastavku je

17 Postaja je prestala s radom 1. oZzujka 2018. godine.

18 prema podacima iz Godi$njeg izvie$¢a o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2019. godinu,
(MINGOR, 2020.). Ista kategorizacija bila je i prethodnih godina prema godiSnjim izvjeS¢ima o pracenju kvalitete
zraka dostupnim na poveznici http://iszz.azo.hr/iskzl/godizvrpt.htm?pid=0&t=0
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detaljnije opisana postojeCa razina oneciSCenja zraka duSikovim dioksidom na podrucju
Zagreba s naglaskom na stanje u blizoj okolici zahvata.

U tab. 2-6 dan je pregled stanja kvalitete zraka spram razina koncentracija NO. u razdoblju
2014.-2019. na podrucju Grada Zagreba.

Tab. 2-6: Pregled stanja kvalitete zraka spram oneciscenja duSikovim dioksidom na podrucju

Grada Zagreba u razdoblju od 2014. do 2019. godine

Mjerna postaja Tip postaje @ 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019.
Zagreb-1 prometna U U
Zagreb-2 prometna ) U
Zagreb-3 pozadinska U U
Ksaverska cesta® pozadinska
Mirogojska cesta pozadinska NP NP
Vrhovec industrijska
Pordiceva ulica © prometna
Prilaz baruna Filipovi¢a prometna
Peséenica () industrijska
Siget prometna
Susedgrad industrijska NM NM
Legenda

Prva kategorija kvalitete zraka (nije prekora¢ena grani¢na vrijednost)
Druga kategorija kvalitete zraka (prekorac¢ena je grani¢na vrijednost)
U Uvjetna kategorizacija jer je obuhvat podataka bio maniji od 85 %, ali ve¢i od 75 %

NP  Nema podataka
NM  Nisu provodena mjerenja

Napomene:
(a) Tip postaje u odnosu na izvor prema klasifikaciji postaja u bazi podataka ,Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj*

(b) Godine 2016. mjerna postaja je premjestena tj. udaljena od lokalne prometnice (Ksaverska cesta)

(c) Od srpnja 2017. mjerenja se provode automatskom mjernom opremom referentnom metodom, a ranije su provodena
klasi€nom mjernom metodom.

(d) Od ozujka 2017. mjerenja se provode automatskom mjernom opremom referentnom metodom, a ranije su provodena
klasi€hom mjernom metodom.

Izvor podataka: Godi$nja izvje$¢a o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za godine od 2014. do 2019. Sva
izvjeS¢a dostupna su na http://iszz.azo.hr/iskzl/index.html.

U razdoblju od 2014. do 2019. godine, druga kategorija kvalitete zraka na zagrebackim mjernim
postajama (tab. 2-6) bila je iskljuCivo posljedica prekoraenja grani¢ne vrijednosti za srednju
godi$nju koncentraciju NO,.

Na sl. 2-13 naznacene su postrojenju EL-TO najblize mjerne postaje: Prilaz baruna Filipovi¢a i
Vrhovec. Mjerna postaja ,Prilaz baruna Filipovi¢a“ smjestena je na krovu Doma zdravlja Zagreb
— Zapad (Prilaz baruna Filipovica 11). S obzirom na dominantni izvor emisija postaja Prilaz
baruna Filipovi¢a je kategorizirana kao prometna postaja. Na klasi¢noj mjernoj postaji gradske
mreze Prilaz baruna Filipovica temeljem uzorkovanja i laboratorijske analize odreduju se
dnevne koncentracije NO..
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Mjerna postaja Vrhovec smjeStena u rezidencijalnoj Cetvrti Zagreba uspostavljena je radi
praéenja utjecaja postrojenja EL-TO Zagreb. S obzirom na smjestaj ova je postaja najmanje
izloZena gradskom pozadinskom oneciSéenju i direktnom oneci$c¢enju cestovnog prometa®® sto
je €ini pogodnom za pracenje utjecaja emisija u zrak postrojenja EL-TO od kojeg je udaljena
oko 1 km. S obzirom na dominantni izvor emisija postaja Vrhovec je kategorizirana kao
industrijska postaja. Na automatskoj mjernoj postaji Vrhovec koncentracije NO. prate se
referentnom metodom te su raspolozivi podaci satne vrijednosti koncentracija.

e

NOBAON

o
[
oY

Sl. 2-13: Lokacije mjernih postaja Vrhovec i Prilaz Baruna Filipovic¢a

Rezultati mjerenja na mjernim postajama Vrhovec i Prilaz baruna Filipovi¢a prikazani su na sl.
2-14. Rezultati mjerenja obje postaje usporedeni su s grani¢nom vrijednosti godi$njih
koncentracija NO, dok su s grani€nom vrijednosti satnih koncentracija NO. usporedeni samo
rezultati mjerenja automatske mjerne postaje Vrhovec.

19 Smjestena je na obronku Medvednice i od llice je udaljena oko 600 metara.
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Izvor podataka: Godisnja izvje$¢a dostupna na http:/liszz.azo.hr/iskzl/
Obrada: EKONERG

Sl. 2-14: StatistiCki parametri koncentracija NO; u razdoblju 2014.-2019. na mjernim
postajama Vrhovec i Prilaz baruna Filipovica

U promatranom razdoblju od 2014. do 2019. godine godiSnje koncentracije NO. na lokaciji
Prilaz baruna Filipovica bile su 25 pg/m® viSe nego na lokaciji Vrhovec (vidi sl. 2-14).
Prometnice sa velikim dnevnim prometom vozila (kao npr. Prilaz baruna Filipovi¢a) jaki su
linijski izvori emisija NOx te se uz njih odekuju poviSsene koncentracije NO.. Koncentracije
onecidc¢ujucih tvari naglo opadaju s udaljavanjem od prometnice stoga postaja Vrhovec, koja je
od llice udaljena 600-tinjak metara, nije pod direktnim utjecajem cestovhog prometa te nema
prekoracenja granic¢ne vrijednosti.

Mjerna postaja Vrhovec uspostavljena je za pracenja utjecaja emisija NOy postrojenja EL-TO te
je klasificirana kao industrijska postaja. Mjerenja na postaji Vrhovec u razdoblju od 2014. do
2019. godine pokazuju da su satne koncentracije na toj postoji bile znaCano manje od grani¢ne
vrijednosti (vidi sl. 2-14).

2.2.6. POSTOJECE STANJE BUKE

Posljednje mjerenje razine buke koja se javlja u vanjskom prostoru duz ograde pogona EL-TO
Zagreb kao posljedica rada postrojenja EL-TO provedeno je pocetkom oZujka 2016. godine?.

Mjerenje je provedeno na 16 mjernih to¢aka duz ograde na granici poslovnog kompleksa EL-TO
Zagreb. Mjerne tocke su oznacene sa M01 do M16 na sl. 2-15.

20 |zvjestaj o mjerenju buke okoli§a, oznaka N-16005, SONUS d.o.0., oZujak 2016.
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Sl. 2-15: Prikaz mjernih to¢aka

Buka je mjerena u razdoblju izmedu 23,45 sati 01.03.2016. i 03,30 sati 02.03.2016. godine.
Buka je mjerena za vrijeme uobitajenog proizvodnog procesa EL-TO pri &emu su u radu bili
kotlovsko postrojenje K6, blok B - turbina TA30 i generator TG2, plinska kogeneracijska
elektrana PTA 2, toplinska stanica i svi pomo¢éni pogoni (rashladni tornjevi i sl.).

Zbog specifiCnosti elektrane-toplane kao izvora buke, mjerenje buke u uvjetima kada su svi
izvori buke EL-TO isklju€eni nije bilo moguée provesti.

Na mjernim to¢kama duz sjeverne granice poslovnog kompleksa buka je mjerena u razdobljima
bez bliskog prometa Zagorskom ulicom i zeljezni¢kom prugom.

NajviSe dopustene ocjenske razine buke u vanjskom prostoru su odredene prema nhamjeni
prostora i dane u tablici 1 Pravilnika o najviSim dopusStenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi
rade i borave (NN 145/04) (u daljnjem tekstu Pravilnik).

Prema navedenom Pravilniku, lokacija EL-TO je smjeStena unutar zone 5 (zona gospodarske
namjene). Na granici gradevne Cestice unutar ove zone dopustene razine buke u vanjskom

1-03-0800 52



Elaborat zastite okoliSa
Uklanjanje kotla K6 i izgradnja niskotlaénog parnog kotla NTK4 na lokaciji EL-TO Zagreb EKONERG d.o.0.

prostoru iznose 80 dB(A) danju i noc¢u. Taj kriterij je primijenjen na referentne toCke duz
sjeverne, isto€ne i juzne granice poslovnog kompleksa.

PovrSine duz zapadne granice poslovnog kompleksa EL-TO pripadaju u zonu 3 (zona
mjeSovite, pretezito stambene namjene) za koju najvise dopustene razine buke iznose 55 dB(A)
danju i 45 dB(A) nocu?,

Obzirom da ¢e predmetna postrojenja biti u trajnom radu (od 00:00 do 24:00) za ocjenu se
primjenjuje strozi, kriterij za noc.

Razine buke izmjerene na mjernim tockama M09, M11, M15 i M16 diktirane su bukom iz okolisa

koju nije bilo moguce izolirati. Na ostalim mjernim toCkama izmjerene razine buke su posljedica
rada postrojenja EL-TO Zagreb. Rezultati mjerenja dani su u tab. 2-7.

Tab. 2-7: Rezultati mjerenja buke

NajviSe dopustene
Mjerna LAeq K Lracq ocjenske rrmizc’irzﬁ bu;<e imisije,
tocka | (dB(A) | (dB) (dB(A) 08 L)
GUP 2013 GUP 2016

MO01 52.8 - 52.8 45 30
M02 53.3 - 53.3 45 80
MO03 60.9 - 60.9 80 30
MO04 50.0 - 50.0 80 80
MO5 57.6 - 57.6 80 80
MO06 53.9 - 53.9 80 30
M07 54.9 - 54.9 80 30
M08 56.7 3 59.7 80 30
M09 52.0* - 52.0* 80 80
M10 61.3 - 61.3 80 80
M11 57.2* - 57.0% 80 80
M12 48.1 - 48.1 80 80
M13 53.8 - 53.8 80 30
M14 46.2 - 46.2 45 80
M15 46.6* - 46.6* 45 30
M16 51.5* - 51.5* 45 80

Razine buke izmjerene duz zapadne granice EL-TO (M01, M02, M14, M15 i M16), prema zoni
mjeSovite pretezito stambene namjene, prelaze najviSe dopusStene vrijednosti za nocno
razdoblje, a nize su od dopustenih za dnevno razdoblje. Na ostalim mjernim toCkama izmjerene
razine buke su nize od najviS§ih dopustenih za gospodarsku zonu unutar koje je EL-TO
smjesten.

Krajem lipnja 2016. godine stupile su na snagu Izmjene GUP-a grada Zagreba prema kojima se
duz zapadne granice EL-TO prostire povrSina IS/G — infrastrukturni sustavi / gospodarska
namjena - sl. 2-3. Sukladno izmjenama, u to¢kama MO01, M02, M14, M15 i M16 najviSe

21 Sukladno namjeni prostora prema GUP-u grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 16/07, 8/09, 07/13) koji
je bio na snazi u vrijeme provedbe mjerenja.
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dopustene razine buke iznose 80 dB(A) danju i noc¢u $to znadi da su izmjerene razine buke nize
od najviSih dopustenih na svim mjernim to¢kama.

2.2.7. BIO-EKOLOSKE ZNACAJKE

Predmetna elektrana — toplana (EL- TO) nalazi se na urbanom podruc¢ju Grada Zagreba, u
srediStu zapadnog dijela. ObiljeZja lokacije uvjetovana su dugogodidnjim antropogenim
utjecajem, a na samom podruéju lokacije nisu prisutne jedinke zasti¢enih biljnih i Zivotinjskih
vrsta. S obzirom na floru i faunu, lokacija EL —TO nalazi se na degradiranoj povrsini na pretezito
industrijskom staniStu. Zbog urbanog karaktera podrucja, prirodna vegetacija koja obuhvaca
komplekse hrastovih Suma te vegetacija poplavnih podruéja u najve¢em je dijelu degradirana,
odnosno izmijenjena djelovanjem Covjeka.

Prema karti stanista RH 2004.22 na lokaciji zahvata prevladavaju kategorije stani$nih tipova
J.2.2. Gradske stambene povrSine i J.2.1. Gradske jezgre.

Prema Karti kopnenih neSumskih staniSta Republike Hrvatske 2016.2® na lokaciji zahvata
prevladava stani$ni tip J. Izgradena i industrijska stanista.

2.2.8. ZASTICENA PODRUCJA

Prema Web portalu Informacijskog sustava zastite prirode®* lokacija zahvata nije na prostoru
koji se prema Zakonu o zaéstiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) &titi u kategoriji strogog
rezervata, nacionalnog parka, posebnog rezervata, parka prirode, regionalnog parka,
spomenika prirode, znacajnog krajobraza, park-Sume i/ili spomenika parkovne arhitekture.
Najblize zasticeno podrucje, spomenik parkovne arhitekture Botanicki vrt nalazi se na oko 1,5
km isto€no od lokacije zahvata - sl. 2-16.

Lokacija zahvata nije niti na podrucju koje je zasticeno ili evidentirano dokumentima prostornog
uredenja. Lokaciji zahvata najbliza zasti¢ena podrucja su spomenici parkovne arhitekture koji se
Stite mjerama Generalnog urbanistiCkog plana grada Zagreba. Isti su na udaljenosti od 200-300
m od lokacije EL-TO Zagreb, a najbliZi je Park pravednika medu narodima na oko 200 metara
zapadno od lokacije EL-TO: sl. 2-17 i sl. 2-18.

22 http://www.bioportal.hr/gis/
23 http://www.bioportal.hr/gis/
24 http://www.bioportal.hr/gis/
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LEGENDA: ’ . A o
il { Botaniéki
- Spomenik parkovne B e :
arhitekture : i &

- - Park prirode

Sl. 2-16: Odnos lokacije zahvata i zasti¢enih podrucja, zastita sukladno Zakonu o zastiti prirode
(NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)
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Sl. 2-17: Odnos EL-TO Zagreb i Prostornim planom Grada Zagreba zasticenih
prirodnih vrijednosti i kulturnih dobara
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TUMAC PLANSKOG ZNAKOVLJA

8 PRIRODNA PODRUCJA PREPORUCENA ZA ZASTITU

PARK SUMA

E PARK PRIRODE MEDVEDNICA GRANICA PODRUCJA % ZNACAINI KRAJOBRAZ

SPOMENIK PARKOVNE ARHITEKTURE

A% ZASTICENI DWELOVI PRIRODE

DIELOVI PRIRODE KOUI SE STITE MUERAMA GUP-a

2 c
POSEBNI REZERVAT SUMSKE VEGETACWE
. GRADSKE PARK SUME

ZNACAJNI KRAJOBRAZ

s
SPOMENIK PARKOVNE ARHITEKTURE

Pal P4 PARKOVNA ARHITEKTURA
Aw#  PODRUCJA EKOLOSKE MREZE
® POJEDINACNI DWELOVI PRIRODE
QO s Powkoose
E GRANICA GENERALNOG URBANISTICKOG PLANA GRADA ZAGREBA

Sl. 2-18: Odnos EL-TO Zagreb i Generalnim urbanisti¢kim planom Grada Zagreba zasticenih i
evidentiranih dijelova prirode

2.2.9. EKOLOSKA MREZA

Lokacija zahvata nije u ekolo$koj mrezi. Lokaciji zahvata najblize podrucje ekoloSke mreze je
podru¢je oCuvanja znacajno za vrste i stanidne tipove HR2000583 Medvednica. HR2000583
Medvednica obuhvacéa povrSinu od 18.529,94 ha?®. Nalazi se sjeverozapadno od lokacije

25 http://natura2000.dzzp.hr/reportpublish/reportproxy.aspx?paramSITECODE=HR2000583
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zahvata, na udaljenosti od oko 4,5 km u najbliZzoj to¢ki. Odnos lokacije zahvata i ekoloSke

mreze prikazan je na sl. 2-19.

Sl. 2-19: Odnos lokacije zahvata prema podrudjima Natura 2000%

U tab. 2-8 u nastavku dani su ciljni stanisni tipovi i ciljne vrste te ciljevi o¢uvanja lokaciji zahvata
najblizeg podrucja ekoloske mreze — HR2000583 Medvednica.

Tab. 2-8: Ciljni stanidni tipovi i ciline vrste te ciljevi oCuvanja podrudja ekoloske mreze

HR2000583 Medvednica

Hrvatski naziv vrste/hrvatski
naziv stanista

ZnanstveQi naziv
vrste/ Sifra
staniSnog tipa

Cilj o€uvanja

Hidrofilni rubovi visokih zeleni
uz rijeke i Sume (Convolvulion

(Castanea sativa)

L : . 6430 Ocuvan stanisni tip u zoni od 45 ha
sepii, Filipendulion, Senecion
fluviatilis)
Karb_onatne stjene S 8210 Oc¢uvan stanisni tip u zoni od 44 ha
hvazmofltskom vegetacijom
Spilje i jame zatvorene za 8310 Oc¢uvano pet speleoloskih objekata koji odgovaraju
javnost opisu staniSnog tipa
Bukove Sume Luzulo-Fagetum 9110 Oc¢uvano 202 ha postojeée povrsine stanisnog tipa
Sume veI|I_<!h naglt_)a i klanaca 9180* Oc¢uvano 13 ha postojec¢e povrsine staniSnog tipa
Tilio-Acerion
llirske bUKovlfazLi'(r)?:)a (Aremonio- 91KO0 Oc¢uvano 4040 ha postojece povrsine staniSnog tipa
llirske hrastovo-grabove Sume . . - . .
(Erythronio-Carpinion) 91L0 Oc¢uvano 5631 ha postojeée povrsine stanidnog tipa
Sume pitomog kestena 9260 Oc¢uvano 1106 ha postoje¢e povrsine stanidnog tipa

26 http://www.bioportal.hr/gis/
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Hrvatski naziv vrste/hrvatski
naziv stanista

Znanstveni naziv
vrste/ Sifra
staniSnog tipa

Cilj o€uvanja

jelenak

Lucanus cervus

Oc¢uvano 15775 ha pogodnih staniSta pogodna stanista
za vrstu (Sumska staniSta, ukljuCujuéi i autohtonu
vegetaciju degradiranog tipa, s dovoljno krupnih
panjeva, odumirucih ili svieze odumrlih stabala)

velika Cetveropjega cvilidreta

Morimus funereus

Oc¢uvano 15775 ha pogodnih stani$ta za vrstu (Sumska
staniSta s prirodnom strukturom Sumskog pokrova,
dovoljnim udjelom krupnog drvnog materijala (ostatka
od sjece, prirodno odumrlih stabala ili nagomilanih
svjeze odumrlih stabala) i ve¢im brojem panjeva)

mirisljivi samotar

Osmoderma
eremita*

Oc¢uvano 15775 ha pogodnih stanisSta za vrstu (Sumska
stanista s prirodnom strukturom Sumskog pokrova i
veéom koli¢inom starijin stabala s dupljama kao
najvaznijim obiljezjem, dovoljnim udjelom krupnog
drvnog materijala (ostatka od sje€e, prirodno odumrlih
stabala ili nagomilanih svjeze odumrlih stabala) i ve¢im
brojem panjeva)

alpinska strizibuba

Rosalia alpina*

Oc¢uvano 15775 ha pogodnih staniSta za vrstu (topla i
osunc¢ana Sumska staniSta s dovoljno svjeze odumrlih ili
posjecenih stabala krupnijih dimenzija)

hrastova strizibuba

Cerambyx cerdo

Oc¢uvano 6720 ha pogodnih staniSta za vrstu (Sumska
vegetacija s dominacijom hrasta kao drvenaste vrste)

veliki vodenjak

Triturus carnifex

Oc¢uvana pogodna staniSta za vrstu (lokve i ostala
vodena tijela) u zoni od 17675 ha

Zzuti mukac

Bombina variegata

Oc¢uvana pogodna stani$ta za vrstu (Sume, priviemene
i stalne stajacice unutar Sumskog podrucja te poplavne
ravnice i travnjaci) u zoni od 17675 ha

mali potkovnjak

Rhinolophus
hipposideros

Oc¢uvana zimujuéa kolonija u brojnosti od najmanje 500
do 1100 jedinki te o€uvana sklonista (podzemni objekti
- osobito Spilja Veternica) i pogodna lovna stanista vrste
u zoni od 18520 ha (vlazna Sumska stanista, Sumoviti
klanci, mozaik stanidta s bjelogori¢nim drvecem bogat
lokvama i potocima, malim travnjacima, Sikarama i
grmljem te podrucjima pod tradicionalnom
poljoprivredom)

veliki potkovnjak

Rhinolophus
ferrumequinum

Oc¢uvana zimuju¢a kolonija u brojnosti od najmanje 60
do 170 jedinki i oGuvana skloniSta (podzemni objekti -
osobito $pilja Veternica) te lovna staniSta u zoni od
18520 ha (mozaici razli¢itih stani$ta tipova bjelogori¢nih
Suma, pasnjaka, grmlja, drvoreda, livada s voc¢njacima
koja su medusobno povezana zivicama i drugim
linearnim elementima krajobraza)

juzni potkovnjak

Rhinolophus
euryale

Oc¢uvana porodiljna kolonija u brojnosti od najmanje
100 jedinki i skloniSta (podzemni objekti - osobito
Veternica) te pogodna lovna staniSta u zoni od 18520
ha (bjelogoricna Suma, mozaitna staniSta Suma,
grmolike vegetacije, Sikara i livada s voénjacima
povezana linearnim elementima krajobraza (drvoredi,
zZivice))

dugokrili prénjak

Miniopterus
schreibersii

Oc¢uvana porodiljna kolonija u brojnosti od najmanje
500 do 850 jedinki i migracijska populacija u brojnosti
od najmanje 600 jedinki i skloniSta (podzemni objekti -
osobito Veternica) te lovna staniSta u zoni od 18520 ha
(bjelogoricna Sumska staniSta bogata strukturama,
grmolika vegetacija, Sikare)

Sirokouhi mracnjak

Barbastella
barbastellus

Ocuvana populacija te sklonista i 16055 ha pogodnih
staniSta (Sumska stanista, posebice Sumska stani$ta u
kojima je visoka strukturiranost i zastupljenost starijih
dobnih razreda drvec¢a te drveéa s pukotinama i
dupljama, rubovi Suma i Sumske distine te lokve unutar
Suma)
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Znanstveni naziv
vrste/ Sifra
staniSnog tipa

Hrvatski naziv vrste/hrvatski
naziv stanista

Cilj o€uvanja

velikouhi 8iSmis Myotis bechsteinii

Oc¢uvana populacija te skloniSta i 16055 ha pogodnih
stanista (Sumska staniSta, posebice Sumska stanista u
kojima je visoka strukturiranost i zastupljenost starijih
dobnih razreda drvec¢a te drveéa s pukotinama i
dupljama, rubovi Suma i Sumske distine te lokve unutar
Suma)

veliki §iSmis Myotis myotis

Oc¢uvana porodiljna kolonija od najmanje 15 do 30
jedinki, sklonista (skloniste u crkvi u Gornjoj Stubici) te
lovna staniSta u zoni od 18520 ha (bjelogori¢ne i
mijeSane Sume s malom koli¢éinom listinca, livade
koSanice, pasnjaci, lokve)

ridi Sidmis Myotis emarginatus

Oc¢uvana zimujuéa kolonija od najmanje 50 jedinki,
sklonista (Spilja Veternica) te pogodna lovna stanista u
zoni od 18520 ha (bogato strukturirane bjelogoriCne
Sume, podrucja s ekstenzivnom poljoprivredom, vlazna
stanista)

Grundov Sumski bijelac Leptidea morsei

Oc¢uvana pogodna stanista za vrstu (svijetle termofilne
hrastove Sume i Sumski rubovi) u zoni od 18520 ha

Austropotamobius

potocni rak torrentium*

Oc¢uvano 242 km vodotoka pogodnih za vrstu (vodotoci
s prirodnom hidromorfologijom i razvienom obalnom
vegetacijom)

poto¢na mrena Barbus balcanicus

Oc¢uvana pogodna stanisSta za vrstu (brzaci, kamenita i
Sljunkovita dna, prirodne obale) unutar 39 km rije¢nog
toka

Cordulegaster

gorski potoc¢ar heros

Oc¢uvano 50 km pogodnih vodotoka za vrstu (gorski
potoci)

mocvarna rida Euphydryas aurinia

Oc¢uvano 1285 ha pogodnih staniSta za vrstu

(travnjackih povrsina)

kiseli¢in vatreni plavac Lycaena dispar

Oc¢uvano 1285 ha pogodnih staniSta vrste (vlazne
livade i vlazni rubovi kanala i potoka)

Himantoglossum

jadranska kozonoska adriaticum

Oc¢uvana pogodna staniSta za vrstu (livade u razli¢itim
stadijima vegetacijske sukcesije) u zoni od 15 ha

2.2.10. KULTURNA BASTINA

Prema podacima iz Registra kulturnin dobara Republike Hrvatske?’, na lokaciji zahvata -
prostoru na kojem se planira niskotlaéni parni kotao NTK4 i na prostoru EL-TO Zagreb nema
zastiéenih, preventivno zasti¢enih ili evidentiranih kulturnih dobara?. Prema dokumentima
prostornog uredenja, a kako je prikazano na sl. 2-16 i na sl. 2-20, na prostoru EL-TO Zagreb
nalazi se arheolo3ki pojedinacni lokalitet. S obzirom da iz tekstualnih dijelova dokumenata
prostornog uredenja nije razvidan naziv predmetnog kulturnog dobra i razlozi zastite,
kontaktiran je Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode. Prema povratnom

27 |1zvor: Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske objavljen u razli¢itim brojevima Narodnih novina.

28 Prema lzvodu iz Registra kulturnih dobara Republike Hrvatske br.3/2010 - Lista preventivno zasti¢enih dobara (NN
115/10), preventivha zastita (P-3644) Zgrade nekada$nje gradske Munjare, Zgrade strojarnice zdenca Gradskog
vodovoda i ulaza u sklop s portirnicom s Magazinske ulice, na adresi Zagorska 1 Zagreb, k.¢. 561/1 k.o. TreSnjevka
istekla je 30.03.2013. Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode dostavio je HEP-Proizvodnji d.o.o. Sektor
za termoelektrane, pogon elektrana - toplana, Zagorska 1 Zagreb ocitovanje (Klasa: 612-08/2013-01/761, Urbroj:
251-18-02-13-2, 30.12.2013.) u kojem je navedeno, da osim prestanka preventivne zastite, predmetni objekti ne
ispunjavaju stru€ne kriterije utvrdivanja svojstva kulturnih dobara i da EL-TO Zagreb ne podlijeze odredbama zakona
koji ureduje zastitu i ouvanje kulturnih dobara.
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odgovoru?®, predmetni arheoloski lokalitet je evidentirani arheolo$ki pojedinacni lokalitet datiran
u razdoblju antike jer je u dnu anti¢kog bunara nadena bron€ana posuda koja se danas ¢uva u
ArheoloSkom muzeju, a spominje se i jedan vr¢ iz tog bunara. Predmetni bunar nije na podrucju
gdje se planira izgradnja planiranog zahvata.

29 Klasa: 612-08/15-01/360, Urbroj: 251-18-02-15-2, 15.07.2015.
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POVIJESNA GRADITELISKA GJELINA - SEOSKA NASELJA VIZURN KORIDOR,

MEMORIJALNO | POVIJESNO PODRUCJE

ETNOLOSKO PODRUCJE : GORNJI GRAD | KAPTOL

ARHEOLOSKO PODRUCIE DONJI GRAD

B POVIJESNO GRADSKO SREDISTE - DETALINE MJERE

: PODRUCJE PLANSKI REGULIRANE REZIDENCLALNE

IZGRADNJE DO POL. 20 ST,
ZONE | POTEZI UNUTAR KOJIH NIJE DOPUSTENA GRADNJA VISOKIH OBJEKATA

POJEDINACNI LOKALITETI

] ARHEOLOSKI POJEDINACNI LOKALITET

————— GRANICA NOG KOG PLANA GRADA

Sl. 2-20: Odnos EL-TO Zagreb i nepokretnih kulturnih dobara iz Generalnog urbanisti¢kog plana
Grada Zagreba
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3. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS
3.1. UTJECAJ NA KVALITETU ZRAKA

Utjecaj u toku izgradnje zahvata

Tijekom izgradnje zahvata potencijalno najveéi utjecaj na kvalitetu zraka moze imati emisija
praSine koja prati gradevinske radove. Emisije oneciScujucih tvari u ispusnim plinovima
gradevinskih strojeva i teSkih teretnih vozila tijekom izgradnje zahvata prakticki nemaju utjecaja
na kvalitetu zraka. Njihova je emisija izuzetno promjenjiva jer ovisi o vrsti strojeva koji se
koriste, odnosno intenzitetu gradevinskih radova.

S obzirom da se zahvat gradi unutar granica postoje¢eg industrijskog postrojenja, te je rije€ o
rekonstrukciji zgrade, utjecaj na zrak biti ¢e ograni¢en unutar granica postrojenja EL-TO
Zagreb.

Utjecaj u toku koriStenja zahvata

Utjecaj na zrak novog kotla na lokaciji energetskog postrojenja EL-TO Zagreb analiziran je na
temelju rezultata proraCuna modelom disperzije. Procijenjen je utjecaj novog niskotlaénog kotla
NTK4 kao i promjena u kumulativnom utjecaju postrojenja EL-TO Zagreb na razine
koncentracija NO; u okolici postrojenja. Modernizacija EL-TO Zagreb rezultirala je zna¢ajnim
smanjenjem emisija u zrak posljednjih desetak godina (sl. 1-3). U sljedeé¢im godinama oc¢ekuje
se daljnje smanjenje emisija zbog ,gasenja“ starih dijelova postrojenja unato¢ pustanju u rad
kombi-kogeneracijskog postrojenja (Bloka L) i niskotlaénog kotla (NTK3).

Nakon izlaska iz pogona starih plinskih turbina (PTA 1 i PTA 2) i izgradnje novog
kogeneracijskog postrojenja (Bloka L), raspolozive jedinice za pokrivanje vrelovodnog i parnog
konzuma bit Ce:

— Blok L (kombi-kogeneracijska elektrana),

— akumulator topline,

— vrelovodni kotlovi VK3 i VK4,

— niskotlacni parni kotlovi NTK1, NTK2 i NTK3 i

— novi niskotla¢ni parni kotao NTK4.

Redoslijed uklapanja proizvodnih jedinica je prije svega odreden ucinkovito$¢u proizvodnje
toplinske energije za vrelovodni i parni sustav. S obzirom da je novi parni kotao NTK4
ucinkovitiji od postoje¢ih kotlova NTK1, NTK2 i NTK3, u buducoj proizvodnji imat ¢e pravo
prvenstva u angazmanu parnih kotlova. Drugim rije€ima, kada je potreban angazman parnih
kotlova, prvo Ce se angazirati kotao NTK4, a zatim postojece jedinice NTK1, NTK2 i NTK3.

S obzirom da sve proizvodne jedinice EL-TO Zagreb koriste prirodni plin kao primarno gorivo,
glavni vid utjecaja na kvalitetu zraka odnosi se na razine koncentracija dusikovog dioksida
(NO2) u okolici postrojenja. Na temelju planiranih promjena u radu postrojenja EL-TO Zagreb
definirani su scenariji emisija u buduc¢em razdoblju te usporedeni s ,postojecim stanjem”
odnosno stanjem emisija u 2020. godini.
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Scenatriji emisija u zrak

Na sl. 3-1 dan je pregled potrodnje goriva po proizvodnim jedinicama na lokaciji EL-TO Zagreb,
prema podacima o stvarnoj potro$nji goriva® u razdoblju 2018.-2020., projekcija potro$nje
goriva® za 2022. godinu - nakon pustanja u rad NTK3 i NTK4 i projekcija za 2024. godinu -
nakon pustanja u rad Bloka L.

Potrosnja gorivau EL-TO Zagreb

180 NTK4
160 NTK3
(v}
o
2 120 NTK1
§ Z 100 I — [ K-6, K-7, K-8, K-9
£ = 80 VK4
::. £ I
0N
2 4 mPT2
o
& — PTY
Blok L

2018. godina 2019. godina 2020. godina 2022. godina 2024. godina

Sl. 3-1: Potro$nja prirodnog plina Pogona EL-TO u 2020. godini te projekcije za 2022. i 2024.
godinu nakon izgradnje NTK4 i Bloka L

Na sl. 3-2 prikazani su doprinosi pojedinih blokova ukupnoj emisiji NOx iz postrojenja EL-TO, u
razdoblju 2018.-2020. godine prema podacima Registra oneciS¢avanja okoliSa (ROO). Unutar
tog razdoblja proizvodnja se bazirala na starim plinskim turbinama (PTA 1 i PTA 2) i
vrelovodnim kotlovima (VK3 i VK4) te novim niskotlatnim parnim kotlovima NTK1 i NTK2,
pustenim u rad 2016. i 2018. godine. Najveci izvor emisija NOx u razdoblju 2018.-2020. bile su
stare plinske turbine PTA 1 i PTA 2 Cije su emisije Cinile vise od 90 % od ukupne emisije NOx-a
iz postrojenja EL-TO u promatranom razdoblju. U istom je razdoblju udio novih niskotlaénih
kotlova u ukupnoj emisiji bio 4 — 5 %, a udio dvaju vrelovodnih kotlova 3 — 4 %. Stari kotlovi K-6
i K-7 prestali su s radom 2018. godine dok su stari kotlovi K-8 i K-9 u razdoblju 2018.-2020.
godine radili manje od 500 sati godi$nje®2. Zajednicki udio emisija starih kotlova u emisiji NOx-a
postrojenja EL-TO Zagreb u promatranom razdoblju bio je do 1 %.

Na sl. 3-2 prikazane su takoder i projekcije emisija za 2022. i 2024. godinu prema potrosniji
goriva iskazanoj na sl. 3-1. Nakon izlaska iz pogona PTA 1 i PTA 2 oCekuje se znac¢ajno
smanjenje emisija NOx unato€ planiranom povec¢anju ukupne potroSnje prirodnog plina u
postrojenju EL-TO Zagreb.

30 Prema podacima Registra oneéi§¢avanja okolisa

31 Prema podacima dokumenta: ldejno rieSenje uklanjanje kotla K6 i izgradnja niskotlacnog kotla NTK4 (EL-TO
ZAGREB), EKONERG, 2021.

32 |zuzetak je K-9 s 552 sata rada u 2018. godini.
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500 Emisije NOx EL-TO Zagreb aNTK4

400 mNTK2
350 NTK1
2018.godina 2019.godina 2020. godina 2022. godina 2024. godina

300 K-6, K-7, K-8, K-9
260 VK4
200 VK3

-
o
o

I mPT2
PT1
Blok L

100

o
o

godi$nja emisija NOx (tona)

o

Sl. 3-2: Doprinosi pojedinih proizvodnih jedinica godisnjoj emisiji NOx postrojenja EL-TO Zagreb

u razdoblju 2018.-2020. i projekcije za 2022. i 2024. godinu

Simulacija utjecaja modelom disperzije

Modelom disperzije simulirani su sljedec¢i scenariji emisija postrojenja EL-TO Zagreb:

>

>

>

,Postoje¢e stanje* — odnosi se na maksimalne emisije 2020. godine i podrazumijeva
istovremeni rad svih blokova. PostojeCe stanje ukljuéuje maksimalnu emisiju odnosno
istovremenu emisiju svih raspolozivih proizvodnih jedinica: plinskih turbina (PTA 1 i PTA
2), starih blokova (VK3, VK4, K-8, K-9) i niskotlacnih parnih kotlova (NTK1 i NTK2).
.Projekcija za 2022. godinu“ — odnosi se na maksimalne emisije svih raspolozivih
proizvodnih jedinica odnosno uklju€uje istovremenu emisiju: plinskih turbina (PTA 1 i
PTA 2), starih revitaliziranih blokova (VK3, VK4), novih niskotlacnih parnih kotlova
(NTK1, NTK2 i NTK3) i novog niskotlatnog parnog kotla NTK4.

.Projekcija za 2024. godinu“ — odnosi se na maksimalne emisije svih raspolozivih
proizvodnih jedinica odnosno ukljuCuje istovremenu emisiju; novog kombi-
kogeneracijskog bloka (Blok L), revitaliziranih starih kotlova (VK3, VK4), novih
niskotlacnih parnih kotlova (NTK1, NTK2 i NTK3) i novog niskotlaénog parnog kotla
NTK4.

Za postojece uredaje za lozenje postrojenja EL-TO Zagreb emisije su odredene na sljedeci

nadin:

Emisije starih plinskih turbina i kotlova, odredene su prema podacima Registra
oneci$¢avanja okolida o godisnjoj emisiji i satima rada u razdoblju 2018.-2020. godine te
je izabrana maksimalna vrijednost kao ulazni podatak modela disperzije. Ovako
odredene emisije starih blokova odrazavaju stvarne maksimalne emisije s obzirom na
njihov angazman u proizvodniji.

Maksimalne emisije NOx-a novih niskotlacnih parnih kotlova NTK1 i NTK2 izraCunate su
za maksimalnu snagu uredaja i koncentracije NOx-a (mg/my®) u dimnim plinovima
utvrdene povremenim mijerenjima. Ovime su dobivene veée emisije od stvarnih u
razdoblju 2018.-2020. godine, s obzirom da ni novi uredaji u realnim uvjetima
proizvodnje nisu radili punom snagom.

Maksimalne emisije proizvodnih jedinica koje su u fazi izgradnje, tj. emisije tre¢eg niskotlatnog
parnog kotla (NTK3) i kombi-kogeneracijskog postrojenja (Blok L), odredene su za maksimalnu
toplinsku snagu goriva svakog od uredaja za loZenje te uz postivanje grani¢nih vrijednosti za
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NOx propisanih Uredbom o grani¢nim vrijednostima emisija oneciS¢ujuc¢ih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (NN 42/21):
— Za NTK3, niskotla¢ni parni kotao toplinske snage goriva 32 MWy, GVE iznosi 100 mg/m?
(pri standardnim uvjetima i 3 % kisika),
— Za Blok L, s dvije plinske turbine ukupne snage do 300 MW,g, GVE iznosi 50 mg/m?3 (pri
standardnim uvjetima i 15 % kisika) .

Za NTK4, emisija NOx odredena je prema podacima Idejnog projekta temeljem podataka o
potros$nji goriva pri nominalnoj snazi uredaja za loZenje (49 MWy) te GVE u iznosu 80 mg/my?
§to je 20 % manje od propisane grani¢ne vrijednosti emisije za NOx (100 mg/m3).

Parametri emisije planiranog zahvata NTK4 su sljededi:
— visina dimnjaka 45 m
— promjer dimnjaka 1,8 m
— brzina dimnih plinova na ispustu dimnjaka 8,5 m/s
— temperatura dimnih plinova na ispustu dimnjaka 358 K (85 °C)
— emisijaNOx 1,1g/s

Optimizacija visine dimnjaka

Poznato je da ¢e koncentracije onecisS¢ujucih tvari u okolici dimnjaka biti to manje $to je dimnjak
vi8i. PostojeCe stroge graniCne vrijednosti emisija omogucavaju da danas dimnjaci budu
relativno niski no i dalje treba voditi rauna o razini postojeéeg oneciS¢enja zraka kao i
izgradenosti lokacije na kojoj se gradi novi izvor emisija u zrak.

Optimalnom visinom dimnjaka moZemo smatrati minimalnu visinu dimnjaka koja osigurava da
novi izvor ne¢e uzrokovati pogorSanje kvalitete zraka u okolici uzevsi pri tome u obzir razinu
pozadinskog oneciS¢enja zraka i posebnosti lokacije zahvata. Ujedno, kod izbora optimalne
visine dimnjaka nuzno je utvrditi kada daljnje povecanje visine dimnjaka zanemarivo doprinosi
smanjenju koncentracija u okoli§. Kod izgradenih postrojenja kao $to je EL-TO Zagreb visoke
zgrade predstavljaju prepreke koje utjeCu na strujanje zraka, pa stoga i na disperziju
onecid¢enja. Optimizacijom visine dimnjaka nastoji se minimizirati nepovoljni aerodinamicki
utjecaj zgrada u okolici dimnjaka na Sirenje dimne perjanice®®. Prema Idejnom projektom visina
dimnjaka novog kotla iznosi 45 metara kao i visina dimnjaka kotla NTK3 koji se nalazi u blizini.
U okviru ovog elaborata razmatrane su visine dimnjaka NTK4 u rasponu od 30 do 60 metara, te
je potvrdeno da je 45 metara adekvatna visina dimnjaka za novi kotao.

Postupak optimizacije proveden je primjenom ,screening“ metode proracuna u kojoj se koristi
matrica ulaznih meteoroloSkih podataka s istim rasponom vrijednosti brzine vjetra i ostalih
parametara potrebnih za izraCun disperzije Cime se dobivaju maksimalne vrijednosti
koncentracija u receptorskoj mrezi. Maksimalne satne koncentracije NOx za razliCite visine
dimnjaka NTK4 izraCunate su u mrezi receptora gustoée 20x20 metara na podrucju veli¢ine
500x500 metara. Analizom rezultata proracuna izabrano je pet receptora u neposrednoj okolici

33 Utjecaj se manifestira kao povlacenje dimne perjanice prema tlu (eng. ,building downwash effect®) zbog ,uvlacenja*“
dimne perjanice u vrtlog iza zgrade na koju nailazi zra€na struja.
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EL-TO Zagreb, smjestenih na podrucdjima razli¢ite namjene. Uz sjevernu granicu postrojenja
pruZza se poslovna zgrada dok su uz juznu granicu EL-TO Zagreb smjeSteni sportski tereni.
Unutar pojasa cca 150 - 200 metara jugoistoéno od planiranog dimnjaka NTK4 smjesteni su
hotel i stambena zgrada. Na sl. 3-3 prikazane su maksimalne vrijednosti satnih koncentracija u
izabranih pet receptora na podrucjima razli¢ite namjene. Dva receptora (50 m juzno i 121 m
jugozapadno) su na podrucju sportskih terena, a tri receptora na podrudjima najbliZih zgrada.

210 m 50 m 121 m 150 m 214 m
sjeverno juzno jugozapadno jugoistoéno jugoistocno

N oW B O @
o o o ©o o

maksimlana satna koncentracija
NOx (png/m?)

10
0Illllll Illllll |Illlll ||Illl- Illllll

30354045505560 30354045505560 30354045505560 30354045505560 30354045505560
visina dimnjaka NTK4

Sl. 3-3: Maksimalne satne koncentracije za razlicite visine dimnjaka NTK4

Rezultati prorauna pokazuju da je 45 metara prihvatljiva visina dimnjaka, posebice unutar
podrucja gdje se javljaju maksimalne koncentracije (do dvjestotinjak metara od dimnjaka).

Utjecaj NTK4 na kvalitetu zraka - rezultati prora¢una modela disperzije

Mreza proraduna obuhvac¢a podruéje 10x10 km u &ijem je srediStu lokacija EL-TO Zagreb, a
koje je pokriveno ,ugnijezdenom* mrezom receptora u kojoj se gustoéa receptora smanjuje s
udaljenos$c¢u od izvora. SrediSnje podru€je mreze veli¢ine 1x1 km unutar kojeg se oCekuje
maksimalni utjecaj izvora pokriveno je receptorima gusto¢e 50x50 metara, podrucje mreze do
veliCine 2x2 km pokriveno je receptorima gustoée 100x100 metara, a ostatak podrucja
receptorima gustoce 200x200 metara. Dodatni receptori u kojima su proracunate koncentracije
odgovaraju lokacijama mjernih postaja za praéenje kvalitete zraka na podrucju Zagreba.

Ulazni podaci za model disperzije dobiveni su simulacijom meteoroloskim modelom za lokaciju
EL-TO za razdoblja od 2008. do 2012. godine*. U proracunu je uzet u obzir i aerodinamicki
utjecaj zgrada (tzv. ,building downwash effect®) koje okruZuju novi dimnjak (uklju€ujuc¢i novu
zgradu Bloka L i akumulator topline).

Proracun je proveden sa , Tier 1“ metodom koja oznacava potpunu pretvorbu emitiranog NOx u
NO- u zraku $to je konzervativha pretpostavka. Naime, ovo podrazumijeva potpunu oksidaciju
NO u dimnoj perjanici dok se u realnim uvjetima u atmosferi samo dio NO (koji €ini 90 % emisije
NOXx) oksidira unutar dimne perjanice neposredno po ispustanju u atmosferu. Za proracun
disperzije je primijenjen algoritam za urbana podrucja u skladu s preporukama za primjenu
AERMOD modela®.

34 |1zvor podataka: Meteoroloske podloge za izradu Studije o utjecaju na okoli§ za zamjenu bloka ,A“ novom kombi
kogeneracijskom elektranom u EL-TO Zagreb, EKONERG, 2014.
35 AERMOD Implementation Guide, EPA-454/B-21-002, April 2021
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Maksimalne satne koncentracije NO; pod utjecajem emisija NTK4 prikazane na sl. 3-4 znatno
su manje od grani¢ne vrijednosti koja iznosi 200 pg/m3. Maksimalna satna koncentracija u
iznosu 15,2 ug/m?® dobivena je u receptoru na ogradi postrojenja, pedesetak metara isto¢no od
dimnjaka NTK4. Modelom disperzije dobivene srednje godiSnje koncentracie NO. pod
utjecajem emisija NTK4 prikazane na sl. 3-5 takoder su znacajno nize od grani¢ne vrijednosti
koja iznosi 40 ug/m3. Proratunom dobivena najvecéa vrijednost srednje godi$nje koncentracije
NO: u iznosu od 0,6 pug/m?3 je u receptoru 250 metara jugozapadno od dimnjaka NTK4.
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U tab. 3-1 iskazane su maksimalne satne i srednje godiSnje koncentracije NO2 na lokacijama
mjernih postaja za trajno pracenje kvalitete zraka, poredanim s obzirom na udaljenost od EL-TO
Zagreb. Maksimalne satne koncentracije NO> su na razini 0,5 — 2 % iznosa grani¢ne vrijednosti,
a srednje godidnje koncentracije NO, manje od 0,3 % grani¢ne vrijednosti.

Tab. 3-1: Maksimalne satne i godisnje koncentracije NO, pod utjecajem emisije NTK4

Maksimalna satna Prosje¢na godisnja koncentracija
Lokacija receptora koncentracija Udaljenost u odnosu na dimnjak NTK4|
(ng/m?) (ng/m?)

Prilaz baruna Filipovi¢a 2,9 0,12 0,7 km (sjeverno)
Vrhovec 3,3 0,08 1,3 km (sjeverno)
Zagreb-1 2,9 0,09 2 km (jugoisto¢no)

DPordiceva ul. 2,5 0,07 2,7 km (sjeveroisto¢no)
Mirogojska c. 1,9 0,03 3,6 km (sjeveroisto¢no)
Ksaverska c. 1,8 0,03 3,9 km (sjeveroistocno)
Siget 1,7 0,04 4,3 km (jugoistocno)
Susedgrad36 15 0,03 5,5 km (zapadno)
Peséenica 1,3 0,03 6 km (istocno)
Zagreb-3 1,3 0,02 6,4 km (jugoistono)
Zagreb-2 1,2 0,02 6,9 km (sjeveroisto¢no)

Kumulativni utjecaj prema scenarijima emisija za postojece stanje te projekcije za 2022. i 2024.
godinu

U nastavku je analiziran kumulativni utjecaj NTK4 s ostalim izvorima emisija u zrak na lokaciji
EL-TO Zagreb, za scenarij maksimalnih satnih emisija u 2022. i 2024. godini. Za obje godine
simuliran je utjecaj za istovremeni rad svih raspolozivih proizvodnih jedinica u toj godini.
Kumulativni utjecaj EL-TO razmatran je relativno odnosno usporedeno je postojece stanje koje
predstavlja maksimalne satne emisije za ,postojeée stanje” sa simulacijama za 2022. i 2024.
godinu u kojima je uklju€en i utjecaj planiranog novog kotla NTK4.

Na sl. 3-6 prikazane su maksimalne satne koncentracije NO: u okoliSu za ,postojece stanje” te
projekcije za 2022. i 2024. godinu, a podruc¢je maksimalnog utjecaja je unutar granica
postrojenja EL-TO Zagreb. U tab. 3-2 dan je pregled vrijednosti maksimalnih satnih i srednjih
godisnjih koncentracija NO> u receptoru najveéeg kumulativhog utjecaja koji se nalazi izvan
granica postrojenja EL-TO, te vrijednosti koncentracija na lokacijama mjernih postaja za trajno
pracenje kvalitete zraka na podrudju Zagreba.

3 Mijerna postaja Susedgrad bila je uspostavljena unutar tvorni¢kog kruga Utenzilija. U rujnu 2020. postaja je
premjestena 800 metara istocno, u rasadnik Zrinjevca u Jankomiru no naziv postaje je zadrzan.
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Tab. 3-2: Maksimalni kumulativni utjecaj EL-TO Zagreb za postojece stanje te projekcije za
2022. i 2024. godinu

MAKSIMALNE SATNE SREDNJE GODISNJE KONCENTRACIJE NO,
KONCENTRACIJE NO; (ug/m?) (ng/m?)

Lokacija Postoj_eée Projekcija_ za Projekcija_ za Postoj_eée Projekcija_ za Projekcija_ za

stanje 2022. godinu | 2024. godinu stanje 2022. godinu | 2024. godinu
v méf%";;g%;ab”ica 106 131 53 6,6 7.4 4,0
Prilaz baruna Filipovi¢a 49 54 23 2,7 2,8 1,3
Vrhovec 49 51 22 1,3 1,4 0,6
Zagreb-1 37 38 18 1,2 1,3 0,6
Dordi¢eva ul. 30 33 15 1,0 1,0 0,4
Mirogojska c. 26 29 12 0,6 0,6 0,3
Ksaverska c. 23 26 11 0,5 0,6 0,2
Siget 22 24 11 0,7 0,7 0,3
Susedgrad 20 22 10 0,5 0,5 0,2
Pescenica 18 19 9 0,5 0,5 0,2
Zagreb-3 18 20 8 0,4 0,5 0,2
Zagreb-2 17 19 8 0,5 0,5 0,2

Postojeci utjecaj EL-TO Zagreb na razine koncentracija NO2 u okolici dominantno je posljedica
emisija starih plinskih turbina (PTA1 i PTA2). S obzirom da prema projekcijama za 2022. godinu
stare plinske turbine nastavljaju s radom, a u pogon ulaze NTK3 i NTK4, oekivano je
povecanje koncentracija kako se vidi u tab. 3-2. Nakon izlaska iz pogona PTALl i PTA2, 2024.
godine, unato¢ ulasku Bloka L, simulacije modelom disperzije pokazuju da ¢e doéi do pada
maksimalnih i godisnjih koncentracija NO: u okolici postrojenja.

U nastavku je ukratko analiziran kumulativni utjecaj novog niskotlatnog kotla NTK4 s obzirom
na postojeéu razinu onecis¢enja dusikovim dioksidom na podruc¢ju Grada Zagreba.

U razdoblju 2016.-2019. godine, druga kategorija kvalitete zraka spram razina onecis¢enja NO;
bila je na mjernim postajama: Zagreb-1, Pordiceva ulica, Prilaz baruna Filipovi¢a, Siget i
Susedgrad. Postojec¢a razina onecis¢enja NO, na podrucju Grada Zagreba dominanto je pod
utjecajem prometa. Promet, kao znacajni prizemni izvor emisija NOx ima izraZeniji utjecaj na
prosje¢ne godiSnje koncentracije nego na maksimalne satne koncentracije NO. Doprinos NTK4
razini godi$njih koncentracija NO. manji je od 0,1 pg/m® na podrucjima prekoracenja grani¢ne
vrijednost (vidi tab. 3-1), odnosno prakti¢no je nemijerljiv.

Emisija NOx pri radu niskotlacnog parnog kotla NTK4 s dimnjakom minimalne visine 45 metara
nece uzrokovati prekoracenje grani¢nih vrijednosti za satne i godiSnje koncentracije NO, u
neposrednoj okolici EL-TO Zagreb dok je na ostalom podrucju grada utjecaj zanemariv.
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Ukratko, temeljem rezultata proraCuna modelom disperzije mozZe se zakljuCiti da emisije NOx
novog kotla NTK4 neée nepovoljno utjecati na postojeCe stanje kvalitete zraka spram razina
koncentracija NO2 u okoliSu.

3.2. UTJECAJ NA TLO | STANJE VODA

Utjecaj u toku izgradnje zahvata

Prilikom izgradnje moZe doc¢i do nekontroliranog izlijevanja strojnih ulja ili goriva, otapala i boja
u tlo, a posredno i u podzemne vode. Veli¢ina utjecaja ovisi o kolicini istekle tekucine te brzini
sanacije nastalog istjecanja, a najé¢eséi uzrok tome su neodrZavana vozila i mehanizacija te
ljudska nepaznja. Mogudi utjecaji na tlo i vode tijekom izgradnje su ograni€enog intenziteta te se
mogu minimizirati uz odgovarajuée mjere organizacije gradilista.

Zbog toga je eventualne spremnike s gorivom potrebno staviti u vodonepropusne tankvane.
Spremnici trebaju biti zasti¢eni od sunca i oborina i pristup istima treba biti strogo kontroliran.

Intenzitet utjecaja ovisit ¢e u dobroj mjeri o paZljivom planiranju radova, njihovom intenzitetu i
osobito pozornosti izvodaca prilikom izvodenja radova. Kriti€ne aktivnosti provodit ¢e se uz
nadzor koji ¢e obuhvatiti i aspekte utjecaja na okoli§. U slu¢aju izlijevanja opasnih tvari provodit
¢e se mijere sanacije®” sukladno internim dokumentima vezanima za postupanje u slucaju
izvanrednih dogadaja.

Utjecaj u toku koriStenja zahvata

Utjecaj na tlo mogué je uslijed izlijevanja opasnih tvari, osobito opasnih za okoli§ te uslijed
nepravilnog gospodarenja otpadom, osobito opasnim otpadom. Otpadom koji ¢e nastajati
uglavnhom od odrzavanja gospodarit ¢e se na zakonom propisan nacin, prema vec¢ postojecoj
praksi u postrojenju EL-TO Zagreb. Eventualna izlijevanja kemikalija ¢e se sanirati u skladu s
internim procedurama/dokumentima. Iz svega navedenog se moze zakljuciti da je utjecaj na tlo
od rada novog parnog kotla zanemariv.

Radom novog parnog kotla nece nastajati industrijske otpadne vode odnosnho iste se nece
ispustati. Tijekom koriStenja zahvata nastaje odredena koli¢ina otpadnih voda odnosno
oborinske vode s krova niskotlaCne kotlovnice. Oborinske vode s krova niskotlaéne kotlovnice
ispustaju se u interni sustav odvodnje EL-TO Zagreb prema vazecim uvjetima. Dakle, radom
novog parnog kotla ne¢e doéi do povecanja koliCina otpadnih voda s lokacije te se moze
zakljuditi kako je utjecaj na povrsinske vode zanemariv.

Prikljucci na sustav interne odvodnje izvest Ce se vodonepropusno Sto ¢e se potvrditi
ispitivanjem. PostojeCa interna kanalizacija s pripadajuéim uredajima odrzavat ¢e se u
ispravnom stanju sukladno internom dokumentu: Plan rada i odrZzavanja vodnih gradevina za
odvodnju i uredaja za proci§¢avanje otpadnih voda te periodicki ispitivati na vodonepropusnost,

87 Uz spremnik treba se nalaziti sredstvo za gaenje pozara i odgovarajuce adsorpcijsko sredstvo koje se koristi u
slu€aju eventualnog istjecanja ili razlijevanja goriva. S ovim preventivnim mjerama, ¢ak i u slu€aju razlijevanja goriva
tijekom manipulacije ili istjecanja iz spremnika strojeva i mehanizacije, posljedice na okoli§ se eliminiraju i/ili vrlo brzo
lokaliziraju.
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a sve prema OkoliSnoj dozvoli. Na taj naCin zahvat nece imati negativan utjecaj na vodno tijelo
podzemne vode DSGIKCPV_27 - Zagreb.

3.3. UTJECAJ BUKE

Utjeca] tijekom izgradnje zahvata

Utjecaj buke javljat ¢e se uslijed buke radnih strojeva na gradilitu te teretnih vozila za potrebe
dopreme gradivnih elemenata zahvata i otpreme otpadnog materijala. Nastale pojave su
neizbjezne, privremenog karaktera i kratkotrajnog utjecaja, dominantnog na predmetnoj lokaciji i
bez daljnjih, trajnih posljedica na okolis.

Najvise dopustene razine vanjske buke koja se javlja kao posljedica rada gradilista odredene su
Pravilnikom o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04). Tijekom dnevnog razdoblja, dopustena ekvivalentna razina buke iznosi 65 dB(A). U
razdoblju od 8:00 do 18:00 sati dopusta se prekoracenje dopustene razine buke za dodatnih 5
dB.

Pri obavljanju gradevinskih radova nocu, ekvivalentna razina buke ne smije prijeci vrijednosti iz
tablice 1 navedenog Pravilnika (NN 145/04). Samo iznimno, dopusSteno je prekoraéenje
dopustenih razina buke za 10 dB, u slu€aju ako to zahtjeva tehnoloSki proces u trajanju do
najvise jednu no¢ odnosno dva dana tijekom razdoblja od 30 dana. O iznimnom prekora¢enju
dopustenih razina buke izvoda¢ radova je obavezan pismenim putem obavijestiti sanitarnu
inspekciju i upisati u gradevinski dnevnik.

S obzirom na opseg izgradnje koji uklju€uje neznatne zemljane radove (novi kotao se smjesta u

ve¢ izgradenu kotlovnicu) te uglavnom instalaciju opreme, oCekuje se zadovoljavanje ovih
uvjeta.

Utjeca] tijiekom koriStenja zahvata

SMJESTAJ GRABEVINE

Prema vazeéem Generalnom urbanistiCkom planu Grada Zagreba, poslovni kompleks EL-TO je
smjesten unutar povrsine infrastrukturnih sustava (IS). Duz zapadne granice EL-TO prostire se
povrSina namjene IS/G — infrastrukturni sustavi / gospodarska namjena, duz sjeverne podrucje
namjene K1 — gospodarska namjena - poslovna, duz isto¢ne i juzne granice EL-TO podrudje
namjene R1 — Sportsko-rekreacijska namjena - sl. 2-3.

Buci predmetnog zahvata najizloZeniji postojeci objekti stambene namjene smjesteni su juzno
od kompleksa EL-TO, juzno od Munjarskog puta, unutar povrSina mjedovite - pretezito
stambene namjene (M1) i stambene namjene (S) te isto€no od kompleksa EL-TO, duz
Metal8eve i Zajine ulice, unutar povrsine mjeSovite - preteZito stambene namjene (M1) - sl. 2-3.
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POSTOJECE RAZINE BUKE

Prema podacima iz strateSke karte buke Grada Zagreba, povrSine sa postojecom i mogu¢om
stambenom namjenom u okolici EL-TO Zagreb optere¢ene su bukom te su postojece razine
buke u okoliSu vise od dopustenih, posebno tijekom kriti€nog, no¢nog razdoblja. Dominantni
izvori buke na lokaciji su promet, Zeljeznicki i cestovni i industrija.

Postojece razine buke i rezultati mjerenja uz granice kompleksa EL-TO Zagreb su navedeni u
pog 2.2.6.

IZVORI BUKE PLANIRANOG ZAHVATA

Svi dominantni izvori buke, osim onih kod kojih to iz tehnoloSkih razloga nije moguce provesti,
smjestaju se u zatvorene prostore kotlovnice. Opéi je zahtjev investitora da razina buke u
komandnoj prostoriji ne prelazi 60 dB(A), a predviden je rad svih navedenih izvora buke u bilo
koje doba dana, od 00,00 do 24,00 sata.

Izvoda€ mora izvrSiti poCetno snimanje buke u kotlovnici kada rade susjedni kotlovi VK4 i/ili
VK3, a u ovisnosti o pogonskoj raspoloZivosti.

Glavni izvori buke predmetne gradevine su:

- Kotlovnica u kojoj su dominantni izvori buke niskotlaCni parni kotao s plinskim
plamenicima i napojne pumpe kotla,

- Ventilatori za dobavu zraka za plamenike,

- Dimnjak kotla,

- Sigurnosni ventili (buka pri proradi sigurnosnih ventila je samo povremenog karaktera,
kratkog trajanja, ali vrlo visokih razina). Sigurnosni ventili ¢e biti opremljeni priguSiva¢ima
buke.

Gradevni dijelovi zgrade kotlovnice (fasadne stijene i krov) bit ¢e izvedeni su od termopanela
potrebnog indeksa zvucne izolacije, a odgovaraju¢a zvuéna izolacija bit ¢e primijenjena prema
potrebi na prozorima, ventilacijskim otvorima i dr.

DOPUSTENE RAZINE BUKE
NajviSe dopustene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke odredene su prema namjeni

prostora i dane su u tablici 1 Pravilnika o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj
ljudi rade i borave (NN 145/04) - tab. 3-3.

1-03-0800 74



Elaborat zastite okoliSa
Uklanjanje kotla K6 i izgradnja niskotlaénog parnog kotla NTK4 na lokaciji EL-TO Zagreb EKONERG d.o.0.

Tab. 3-3: Najvise dopustene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke prema Pravilniku
NajviSe dopustene ocjenske
razine buke imisije

Zona | Namjena prostora LR,Aeq [dB(A)]
dan noé
1 Zona namijenjena odmoru, oporavku i lije¢enju 50 40
2 Zona namijenjena samo stanovanju i boravku 55 40
3 Zona mjeSovite, pretezito stambene namjene 55 45
Zona mjeSovite, pretezito poslovne namjene sa
4 ! 65 50
stanovanjem

- Na granici gradevne Cestice
unutar ove zone buka ne smije
Zona gospodarske namjene (proizvodnja, industrija, prelaziti 80 dB(A)
skladista, servisi) - Na granici ove zone buka ne

smije prelaziti dopustene
razine zone s kojom granici

Clanak 6 istoga Pravilnika dodatno odreduije:

"Za podrucja u kojima je postojeca razina buke jednaka ili viSa od dopustene razine prema
Tablici 1, imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih, izgradenih ili rekonstruiranih
odnosno adaptiranih gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije prelaziti dopustene razine
buke iz Tablice 1, umanjene za 5 dB.

Za podrucja u kojima je postojeéa razina buke niza od dopustene razine prema Tablici 1, imisija
buke koja bi nastala od novoprojektiranih gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije
povecati postojece razine buke za vise od 1 dB."

Predmetna gradevina se smjesta unutar zone gospodarske namjene. Na granici gradevne
Cestice unutar ove zone razine buke ne smiju prelaziti 80 dB(A), tijekom dnevnog i tijekom
no¢nog razdoblja. Na granici zone gospodarske namjene buka ne smije prelaziti razine buke
dopustene za zonu s kojom granici. Prema Tablici 1 Pravilnika, podru¢ja sa potencijalnom
bukom najugroZenijim postoje¢im stambenim objektima pripadaju u zonu 2 - zona namijenjena
samo stanovanju i boravku za koju najvise dopustene razine buke iznose 55 dB(A) danju
odnosno 40 dB(A) no¢u odnosno u zonu 3 - zona mjeSovite, pretezito stambene namjene za
koju najvide dopustene razine buke iznose 55 dB(A) danju odnosno 45 dB(A) nodu.

Obzirom da ¢e predmetno postrojenje biti u trajnom radu (od 00,00 do 24,00 sata) za ocjenu se
primjenjuje stroZi, kriterij za noc.

Temeljem podataka o postojeC¢im razinama rezidualne buke iz strateSke karte buke Grada
Zagreba, a sukladno odredbama ¢&lanaka 5 i 6 'Pravilnika', najviSe dopustene razine buke koja
¢e se na referentnim toCkama javljati kao posljedica djelovanja izvora buke predmetne
gradevine ne smiju prelaziti dopustene razine buke iz Tablice 1, umanjene za 5 dB za noc¢no
razdoblje.

Buduci da je planirani zahvat (niskotlacni parni kotao NTK4) po svojim karakteristikama sli¢an
samo vecéeg kapaciteta postojecim niskotlaénim parnim kotlovima (NTK1 i NTK2) za koje je u
sklopu Glavnog projekta izraden Elaborat zastite od buke u kojem je modeliranjem Sirenja buke
ovih izvora utvrdeno zadovoljenje propisanih kriterija, a isto je potvrdeno mjerenjem razine buke
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okoliSa na referentnim toCkama nakon pustanja kotlova u rad®, ocekuje se zadovoljenje
dopustenih razina buke i za NTK4. Isto ¢e biti potvrdeno u Elaboratu zastite od buke u sklopu
Glavnog projekta.

3.4. GOSPODARENJE OTPADOM

Tijekom izgradnje zahvata

Izgradnja zahvata nece biti veéih razmjera buduci da se novi kotao smijesta u vec¢ izgradenu
kotlovnicu, a gradevinski radovi se odnose na rekonstrukciju postojece zgrade kotlovnice te
novog 45-metarskog dimnjaka. Takoder izgradnja obuhvaca radove uklanjanja navedene u
pog. 1.3.3.

Tijekom izgradnje zahvata mogu nastajati razliCite vrste otpadnog gradevinskog materijala
(uglavnom neopasan otpad: grupa 17 01 beton, cigle, crijep/plo€ice i keramika, grupa 17 03
mjeSavine bitumena, ugljeni katran i proizvodi koji sadrze katran, grupa 17 04 metali (ukljuujudi
njihove legure) i dr.), te otpad od odrzavanja vozila, strojeva i gradevinske mehanizacije
(uglavnom opasan otpad: grupa 13 01* otpadna hidrauli¢na ulja, 13 02 05* neklorirana motorna,
strojna i maziva ulja, na bazi minerala, grupa 13 07* otpad od tekuéih goriva, 15 01 10*
ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili je onecCiS¢ena opasnim tvarima, 15 02 02*
apsorbensi, filtarski materijali (uklju€ujuéi filtere za ulje koji nisu specificirani na drugi nagcin),
tkanine za brisanje i zaStitna odjeca, oneciS¢eni opasnim tvarima i dr.). Tijekom radova na
gradnji nastat ¢e i komunalni otpad.

Sav otpad koji nastaje pri izgradnji zahvata sakupljat ¢e se odvojeno po vrstama i priviemeno
skladistiti u postojec¢im privremenim skladistima opasnog i neopasnog otpada na lokaciji EL-TO.
Gospodarenje otpadom i odvoz otpada potrebno je uskladiti s dinamikom izgradnje zahvata.
Otpad ¢e se predavati ovlastenim osobama na daljnju oporabu/zbrinjavanje.

Tijekom koriStenja zahvata

Radom planiranog zahvata nastajat ¢e otpad od odrzavanja, npr. od neopasnog otpada otpadni
metali (grupa 17 04) i od opasnog otpada otpadna ulja (grupa 13 01* i 13 02*), zauljena
ambalaza (15 01 10*) i apsorbensi i filteri te drugi zauljeni otpad (15 02 02¥), elektricna i
elektroni¢ka oprema (16 02*/ 20 01 35%) i dr.

Gledano u kontekstu razvoja energetskog postrojenja EL-TO, novi niskotlaéni kotao ne
predstavlja povecanje kapaciteta vec¢ sigurnost opskrbe i modernizaciju. Posljedi¢no se ne
oCekuje da ¢e njegovim radom doci do povecanje generiranja otpada na lokaciji EL-TO, osobito
Sto su najvecCe koliCine otpada vezane uz koriStenje tekuceg goriva (otpad od ciS¢enja
spremnika tekuceg goriva, muljevi i zauljena voda iz separatora ulje/voda, vodeni muljevi od
CiS¢enja kotla, lebdeci pepeo i pradina iz kotla) koje se nece koristiti za rad novog parnog kotla.

38 |zvjestaj o ispitivanju razine buke okoli$a, ZIRS d.o.o., prosinac 2016., Izvjestaj o ispitivanju razine buke okolisa,
ZIRS d.o.0., svibanj 2018.
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Gospodarenje otpadom planiranog zahvata uklopit ¢e se u postojeci sustav gospodarenja
otpadom EL-TO Zagreb. Otpad ¢ée se prikupljati po vrstama, priviemeno skladistiti na lokaciji u
za to namijenjenim privremenim skladidtima te predavati ovladtenim osobama na daljnju
oporabu/zbrinjavanije.

3.5. UTJECAJ ZAHVATA NA KLIMATSKE PROMJENE | KLIMATSKIH
PROMJENA NA ZAHVAT

3.5.1. UTJECAJ ZAHVATA NA KLIMATSKE PROMJENE

Utjecaj na klimatske promjene ocCituje se kroz emisije staklenic¢kih plinova, u ovom slucaju
ugljikovog dioksida (CO2) koji nastaje izgaranjem goriva (prirodnog plina) u kotlu. Emisija
ugljikovog dioksida planiranog zahvata ne moze se promatrati izolirano ve¢ kao dio ukupne
emisije postrojenja EL-TO Zagreb buduci da je rad novog kotla vezan uz rad postoje¢ih kao i
planiranih novih proizvodnih jedinica na lokaciji EL-TO Zagreb.

Postrojenje EL-TO Zagreb je kao obveznik® ishodilo Dozvolu za emisije staklenic¢kih plinova
(KLASA: UP/I 351-02/13-90/29, URBROJ: 517-06-1-2-1-14-13 od 31. ozujka 2014.), RjeSenje o
izmjeni dozvole (KLASA: UP/lI 351-02/14-90/37, URBROJ: 517-06-1-2-1-15-10 od 26. lipnja
2015.), Rjesenje (KLASA: UP/I 351-02/16-90/15, URBROJ: 517-04-1-1-18-14 od 31. prosinca
2018.), RjeSenje kojim se mijenja rok vazenja Dozvole (KLASA: UP/I 351-02/19-89/28,
URBROJ: 517-04-1-1-19-1 od 18. ozujka 2019. i RjeSenje (KLASA: UP/I 351-02/20-86/06,
URBROJ: 517-04-1-1-20-4 od 15. prosinca 2020.) te se o emisijama stakleni¢kih plinova iz
postrojenja izvjed¢uje na godidnjoj osnovi. Dakle postrojenje EL-TO Zagreb uklju¢eno je u
sustav trgovanja emisijama Europske unije (u daljnjem tekstu: STE; engl. The EU Emissions
Trading System)?©.

Glavni utjecaj koji obveza sudjelovanja u STE ima po uklju¢ena postrojenja opcenito je dodatni
operativni troSak uslijed pridruzivanja cijene emisiji CO,. Takvom su troSku posebice izloZzena
postrojenja koja proizvode isklju€ivo elektricnu energiju jer su za razliku od ostalih industrijskih
postrojenja, proizvodaci elektricne energije duzni kupiti emisijske jedinice za puni iznos emisije
iz postrojenja. Naime, postrojenja za izgaranje koja proizvode isklju€ivo elektri¢nu energiju
nemaju pravo na dodjelu besplatnih emisijskih jedinica, dok za razliku od njih postrojenja za
proizvodnju energije u spojnom procesu imaju pravo na dodjelu besplatnih emisijskih jedinica
na racun emisije CO; koja nastaje uslijed proizvodnje topline.

HEP-Proizvodnja je kao operater postrojenja EL-TO Zagreb polovicom 2012. godine
ministarstvu nadleznom za zastitu okoliSa uputilo zahtjev za besplatnom dodjelom emisijskih
jedinica temeljem Pravilnika o naCinu besplatne dodjele emisijskih jedinica postrojenjima (NN

39 Za postrojenja kojima je djelatnost izgaranje goriva u loZitima, kriterij za ukljuéivanje u STE je prema Uredbi o
nacinu trgovanja emisijskim jedinicama stakleni¢kih plinova (NN 89/20) ukupna nazivnha ulazna toplinska snaga. Pod
ukupnom ulaznom toplinskom snagom podrazumijevaju se sve ulazne veli€ine u obliku goriva. U slu€aju postojanja
nekoliko jedinica za izgaranje, njihove se ulazne toplinske snage zbrajaju. Postrojenje za izgaranje je obveznik STE
ako je ukupna nazivna snaga jedinica za izgaranje ve¢a od 20 MW.

40 Sustav trgovanja emisijama Europske unije (STE) od 1. sijenja 2013. godine obuhvaca postrojenja na podrugju
Republike Hrvatske. Sukladno Zakonu o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN 127/19) postrojenje
ukljuéeno u STE moze obavljati djelatnost kojom se ispustaju stakleniCki plinovi ako od ministarstva nadleznog za
zastitu okoliSa ishodi dozvolu za emisije staklenickih plinova.
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43/12)*. Postrojenje EL-TO Zagreb je dobilo besplatne emisijske jedinice za razdoblje 2013. —
2020. na temelju ostvarene povijesne proizvodnje topline u razdoblju 2005. — 2008. godina®?.
Postrojenje je 2019. godine uputilo zahtjev za besplatnu dodjelu emisijskih jedinica temeljem
Delegirane Uredbe Komisije (EU) 2019/331, i to za razdoblje 2021. — 2025. Referentno
razdoblje za besplatnu dodjelu u tom razdoblju su godine 2014. — 2018. Krajem iste godine
zavr8en je postupak pregleda zahtjeva od ministarstva nadleznog za zastitu okolia. Pregled
EU je zavrSen ove godine i preostalo je jedino na razini EU definirati koeficijente koji ¢e se
primijeniti za kona¢nu dodjelu.

Radi dobivanja uvida u razinu godiSnje emisije CO. iz postrojenja EL-TO, sl. 3-7 prikazuje

povijesne godi$nje emisije iz postrojenja ostvarene u razdoblju od 2014. do 2020. godine.

Emisija CO, u EL-TO Zagreb
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Sl. 3-7: Ukupne godisnje emisije CO; iz postrojenja EL-TO u razdoblju od 2014. do 2020.
godine

Iz podataka je vidljivo kako postoji trend smanjenja emisija CO; Sto se moze objasniti
smanjenjem potrosnje tekuceg goriva (EF = 77,4 t CO2/TJ u odnosu na prirodni plin EF = 56,1 t
CO./TJ) te smanjenjem angazmana kogeneracijskih jedinica (Blokovi H i J) ¢ime dolazi do
smanjenja potrosnje prirodnog plina.

Procijenjena buduca emisija CO;, novog niskotlaénog parnog kotla NTK4 iznosi 83,3 kt/god (na
bazi 8322 h rada godiSnje na punoj snazi) odnosno oko 25 kt/god za utvrdenu godiSnju
potroSnju prirodnog plina na temelju rezultata analize uklapanja koriStenjem softwear-a
EnergyPRO*.

41 Danas je na snazi Pravilnik o nacinu besplatne dodjele emisijskih jedinica postrojenjima i o pracenju, izvie$¢ivanju i
verifikaciji izvjeS¢a o emisijama staklenic¢kih plinova iz postrojenja i zrakoplova (NN 89/20).

42 program ulaganja u kogeneracijske jedinice u proizvodnim objektima HEP-a za opskrbu elektricnom i toplinskom
energijom u gradu Zagrebu do 2030. godine, EPZ, EIHP, EKONERG, prosinac 2013.

43 IDEJNO RJESENJE - REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE | IZGRADNJA NISKOTLACNOG PARNOG KOTLA BR.
4 (1-06-1372-IR-0), EKONERG d.0.0., travanj 2021.
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3.5.2. UTJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA NA ZAHVAT

3.5.2.1. Opazene klimatske promjene

U Sedmom nacionalnom izvjeScu i treéem dvogodiSnjem izvjeS¢u Republike Hrvatske prema
Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) opisane su klimatske
promjene u Republici Hrvatskoj u razdoblju 1961.-2010. godina na temelju podataka
temperature zraka na 41 meteoroloSke postaje i kolicinama oborine na 137 meteoroloskih
postaja. U nastavku je dan kratki opis klimatskih promjena na temelju navedenog izvjesca, s
naglaskom na promjene koje su statisticki znacajne.

Temperatura zraka

Trendovi temperature zraka (srednje, srednje minimalne i srednje maksimalne) u razdoblju
1961.-2010. ukazuju na zatopljenje u cijeloj Hrvatskoj. Trendovi srednje godidnje temperature
zraka su pozitivni i znacajni, a promjene su vec¢e u kontinentalnom dijelu zemlje nego na obali i
u dalmatinskoj unutrasnjosti. Pozitivnim trendovima srednje godiSnje temperature zraka najvise
su doprinijeli ljetni trendovi porasta temperature zraka. Na vecini analiziranih meteorolo$kih
postaja zabilijezen je porast srednjih godisSnjih temperatura zraka u iznosu od 0,2 do 0,3 °C na
10 godina.

Na najvecem broju meteoroloskih postaja porast srednjih maksimalnih temperatura zraka bio je
izmedu 0,3 i 0,4 °C na 10 godina dok je porast srednjih minimalnih temperatura zraka bio
izmedu 0,2 i 0,3 °C na 10 godina. Porastu srednjih maksimalnih temperatura podjednako su
doprinijeli ljetni, proljetni i zimski trendovi. Porast srednjih minimalnih temperatura zraka
najizrazeniji je u ljetnim, a zatim zimskim mjesecima. Najmanje promjene maksimalnih i
minimalnih temperatura imale su jesenske temperature zraka koje su, premda uglavhom
pozitivhe, ve¢inom bile neznacajne.

Zatopljenje se ocituje u svim indeksima temperaturnih ekstrema u razdoblju 1961-2010. godine
na podrucju Hrvatske. Zapazeno je povecanje broja toplih dana i toplih noci te smanjenje broja
hladnih dana i hladnih noc¢i. Takoder, produljeno je trajanje toplih razdoblja i smanjeno trajanje
hladnih razdoblja.

Srednje prostorne temperature zraka odnosno prosje¢ne vrijednosti temperature zraka za
podru¢je Hrvatske dane u tab. 3-4 i tab. 3-5, izraCunate su iz podataka 11 meteoroloskih
postaja: Osijek, Varazdin, Zagreb-Gri¢, Ogulin, Gospi¢, Knin, Rijeka, Zadar, Split-Marjan,
Dubrovnik i Hvar kojima je razmjerno ujednaceno pokriveno podrucje Hrvatske.

Trend zatoplijenja na podru€ju Hrvatske ogleda se u porastu prosjeCnih desetgodiSnjih
temperatura zraka u razdoblju 1961.-2010. kao $to se vidi iz tab. 3-4. U tab. 3-5 iskazane su i
vrijednosti anomalije temperature odnosno odstupanja u odnosu na prosje¢nu temperaturu za
razdoblje 1961.-1990. koja iznosi 12,7 °C. ProsjeCna temperatura za desetljece 1961-1970.
jednaka je prosjeku za 30-godiSnje razdoblje 1961.-1990. godine. Samo je srednja dekadna
temperatura za razdoblje 1971.-1980. bila niza za 0,1 °C od one za razdoblje 1961.-1990.. U
desetlje¢ima koja su slijedila prosjecne dekadne temperature sve viSe odstupaju od prosjeka za
standardno klimatsko razdoblije 1961.-1990. U prvom desetljecu 21. stoljeCa prosjeCna je
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temperatura za Hrvatsku bila 1 °C viSa od prosjeka za standardno klimatsko razdoblje 1961.-
1990. Sto je u skladu s globalnim trendom zatopljenja.

Prema izvjeS¢u Svjetske meteoroloske organizacije** razdoblje 2001.-2010. je najtoplije
desetljeée otkada postoje moderna meteoroloska mjerenja diljiem svijeta. Devet od deset
najtoplijih godina prostorne temperature zraka za Hrvatsku pripadaju prvoj dekadi 21. stoljeca.
U tab. 3-5 prikazani su godisnji prosjeci temperatura zraka za podrucje Hrvatske u razdoblju od
2001.-2010. te anomalije u odnosu na prosjek za razdoblje 1961.-1990. godine. Kao Sto se vidi
iz tab. 3-5 u prosjeku je u Hrvatskoj bila najtoplija 2007. godina, no 2008. je bila tek neznatno
»hladnija“.

Tab. 3-4: Srednje dekadne prostorne temperature zraka za Hrvatsku za razdoblje 1961.-2010.

DesetgodisSnje razdoblje 1961.-1970. 1971.-1980. 1981.-1990. 1991.-2000. 2001.-2010.

Temperatura (°C) 12,7 12,6 12,8 13,3 13,7

Anomalija (°C) u odnosu na
prosjek 1961-1990. godina 0,0 0,1 01 0,6 1,0

Izvor podataka: Sedmo nacionalno izvje$ce i trece dvogodisnje izvies¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih
naroda o promjeni klime (UNFCCC)

Tab. 3-5: Srednje godisnje prostorne temperature zraka za Hrvatsku za razdoblje 2001.-2010.

Godina 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | 2005. | 2006. | 2007. | 2008. | 2009. | 2010.

Temperatura (°C) 13,7 14,0 13,9 13,2 12,6 135 | 14,2 | 142 | 141 | 1322

Anomalija (°C) u odnosu na

prosjek 1961.-1990. godina 1,0 1,3 1,2 0,53 -0,1 0,8 1,53 15 14 0,52

Izvor podataka: Sedmo nacionalno izvjesce i trece dvogodisnje izvjesée Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih
naroda o promjeni klime (UNFCCC)

Oborina

Trendovi oborine uglavnom nisu statisticki zna&ajni te se razlikuju se ne samo po iznosu veg i
po predznaku. Za razliku od temperature zraka gdje je evidentan pozitivni trend, trendovi
oborine u pojedinim su hrvatskim regijama mijeSanog predznaka $to znaci da unutar iste regije
neke od susjednih meteoroloskih postaja imaju pozitivan, a neke negativan trend.

U razdoblju 1961.-2010. godine statisti¢ki znaCajno smanjenje godiSnje koli¢ine oborine, u
rasponu od -2 % do -7 % po desetljeCu, utvrdeno je na postajama u planinskom podrucju
Gorskog kotara, Istre te juznom priobalju, a posljedica su uglavhom smanjenja ljetnih oborina.
Ljetna oborina ima negativni trend u cijeloj Hrvatskoj, no statisticki je znaCajan ha manjem broju
postaja. U jesen je statistiCki znaCajan trend povecéanja oborine na nekim postajama istoCnog
nizinskog podrucju Hrvatske dok su u ostalim podrucjima trendovi slabi i mijeSanog predznaka.
U proljece je statistiCki znacajan samo trend smanjenja oborine u Istri i Gorskom kotaru.

44 WMO, 2013 : The global climate 2001-2010 — A decade of climate extremes, summary report
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Regionalna raspodjela trendova oborinskih indeksa, koji definiraju veli€inu i ucCestalost
oborinskih ekstrema, pokazuje slozenu regionalnu razdiobu, pri ¢emu trendovi uglavhom nisu
statistiCki znacCajni. Kao statistiCki znac€ajni trendovi oborinskih indeksa u razdoblju 1961.-2010.
mogu se istaknuti: porast broja suhih dana®* na nekim postajama u Gorskom kotaru, Istri i
juznom priobalju, porast broja umjereno vrlo viaznih dana*® na nekoliko postaja u sjevernom
ravni¢arskom podrucju, te smanjenja broja vrlo viaznih dana*’ u Gorskom kotaru kao i na
krajnjoj juznoj obali.

Susna i kiSna razdoblja

Trajanje susnih i kiSnih razdoblja klimatski je parametar kojim se opisuje raspodjela oborina
tijekom godine. U razdoblju 1961.-2010. trajanje susnih razdoblja prve kategorije*® (CDD1)
statistiCki je zna€ajno poraslo samo na juznom Jadranu. NajizraZzenije promjene trajanja susnih
razdoblja su u jesenskim mjesecima kada je u cijeloj Republici Hrvatskoj uocen statisticki
znacajno smanjenje broja susnih dana za oba parametra: CDD1 i CDD10. SuSna razdoblja
kategorije CDD10 imaju trend porasta broja dana duz Jadrana i u gorju, a smanjenja u
unutrasnjosti, osobito u isto¢noj Slavoniji.

Kisna razdoblja*® ne pokazuju prostornu konzistentnost trenda niti u jednoj sezoni. Trajanje
kiSnih razdoblja CWD1 i CWD10 uglavnom su mijeSanog predznaka. Kao statisti¢ki znacajan
moze se izdvoijiti pozitivni trend za parametar CWD1 u sjeverozapadnoj unutrasnjosti Hrvatske
(do 15 % po desetlijecu). Rezultati trenda kiSnih razdoblja kategorije CWD10 ukazuju na
statistiCki znacajan pozitivan jesenski trend u podrucju doline rijeke Save (11 % po desetljecu).
Zajedno s opazenim jesenskim smanjenjem susnih razdoblja iste kategorije ovi rezultati ukazuju
na opcenito vlaznije prilike na podrucju istone Hrvatske.

3.5.2.2. Klimatske projekcije

U tab. 3-6 dan je sazetak projekcija klimatskih parametara za dva promatrana razdoblja 2011. —
2040. i 2041. — 2070. dobivene regionalnim klimatskim modelom®® za tzv. ,umjereni scenarij*
buduce klime koji nosi oznaku RCP4.5.5! Klimatskim modelom dobivene su i projekcije
klimatskih parametara za promatrana razdoblja i za tzv. ,ekstremni scenarij* koji nosi oznaku

45 Suhi dana su dani s dnevnom koli¢inom oborine manjom od 1 mm (R4 < 1,0 mm).

46 Umjereno vlazni dani su dani u kojim je dnevna oborina (Rg) bila veca od vrijednosti 75. percentil razdiobe dnevnih
koli¢ina oborine (R7s%) u referentnom razdoblju 1961.-1990. godine. Pri tome se vrijednosti R7s% odreduje iz svih
oborinskih dana (Rd = 1.0 mm).

47 Vrlo vlazni dani su dani u kojim je dnevna oborina (R4 bila ve¢a od vrijednosti 95. percentil razdiobe dnevnih
koli€¢ina oborine (Roes%) u referentnom razdoblju 1961.-1990. godine. Pri tome se vrijednosti Resw odreduje iz svih
oborinskih dana (R4 = 1.0 mm).

48 Susno razdoblje je definirano kao uzastopni slijed dana s dnevnom koli¢inom oborine manjom od odredenog
praga: 1 mm (oznaka CDD1) i 10 mm (oznaka CDD10).

49 Kigno razdoblje je definirano kao uzastopni slijed dana s dnevnom koli¢inom oborine ve¢om od odredenog praga: 1
mm (oznaka CWD1) i 10 mm (oznaka CWD10).

50 Rezultati modeliranja regionalnim klimatskim modelom RegCM dani su u dokumentima: “Rezultati klimatskog
modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama
Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1.)“ i ,Dodatak rezultatima
klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEDbit: Osnovni rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km (u
sklopu Podaktivnosti 2.2.1.)"

51 Scenarij RCP4.5 karakterizira srednja razina koncentracija staklenickih plinova uz relativno ambiciozna o¢ekivanja
njihovog smanjenja u buduénosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine.
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RCP8.5.52 Do kraja 21. stolje¢a za scenarij RCP4.5 o¢ekuje se porast globalne temperature
zraka u prosjeku za 1,8 °C i porast razine mora u prosjeku za 0,47 metara dok se za scenarij
RCP8.5 océekuje porast globalne temperature zraka u prosjeku za 3,7 °‘C i porast razine mora u
prosjeku za 0,63 metra®.

Tab. 3-6: Projekcije klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku prema scenariju RCP4.5 u
odnosu na razdoblje 1971. — 2000.**

Projekcije buduce klime prema scenariju RCP4.5 u odnosu na
razdoblje 1971. — 2000. godine dobivene klimatskim modeliranjem

Klimatoloski parametar

2011. — 2040.

2041. - 2070.

OBORINE

Srednja godisnja koli¢ina: malo
smanjenje (osim manji porast u SZ
Hrvatskoj)

Srednja godisnja koli€ina: daljnji
trend smanjenja (do 5 %) u gotovo
cijeloj Hrvatske osim u SZ
dijelovima

Sezone: razli€it predznak; zima i
prolje¢e u veéem dijelu Hrvatske
manji porast +5—10 %, a ljeto i
jesen smanjenje (najvise - 5 — 10 %
u J Lici i S Dalmaciji)

Sezone: smanjenje u svim
sezonama (do 10 % gorje i S
Dalmacija) osim zimi (povecanje 5
—10 % S Hrvatska)

Smanjenje broja kiSnih razdoblja
(osim u sredisnjoj Hrvatskoj gdje bi
se malo povecéao). Broj susnih
razdoblja bi se povecao

Broj susnih razdoblja bi se
povecao

SNJEZNI POKROV

Smanjenje (najvece u Gorskom
Kotaru, do 50 %)

Daljnje smanjenje (narocito
planinski krajevi)

POVRSINSKO OTJECANJE

Nema vecih promjena u vedini
krajeva; no u gorskim predjelima i
zaledu Dalmacije smanjenje do 10
%

Smanjenje otjecanja u cijeloj
Hrvatskoj (osobito u proljece)

TEMPERATURA ZRAKA

Srednja: porast 1 — 1,4 °C (sve
sezone, cijela Hrvatska)

Srednja: porast 1,5 - 2,2 °C (sve
sezone, cijela Hrvatska — narocito
kontinent)

Maksimalna: porast u svim
sezonamal-1,5°C

Maksimalna: porast do 2,2 °C u
ljieto (do 2,3 °C na otocima)

Minimalna: najveci porast zimi, 1,2
-14°C

Minimalna: najveéi porast na
kontinentu zimi 2,1 -2,4°C; a 1,8
— 2 °C primorski krajevi

Vruéina
(broj dana s
Tmax > +30
°C)

6 do 8 dana viSe od referentnog
razdoblja (referentno razdoblje: 15
— 25 dana godi$nje)

Do 12 dana vise od referentnog
razdoblja

EKSTREMNI
VREMENSKI
UVJETI

Hladnoé¢a
(broj dana s
Tmin < -10
°C)

Smanjenje broja dana s Tmin < -10
°C i porast Tmin vrijednosti (1,2 —
1,4 °C)

Daljnje smanjenje broja dana s
Tmin <-10 °C

Tople noéi
(broj dana s

U porastu

U porastu

52 Scenarij RCP8.5 karakterizira kontinuirano povecanje koncentracije staklenickih plinova, koja bi do 2100. godine
bila i do tri puta viSa od danasnje.

53 |IPCC AR5 WG1 (2013), Stocker, T.F.; et al., eds., Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Working
Group 1 (WG1) Contribution to the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 5th Assessment Report
(AR5)

54 Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu (NN 46/20)
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Klimatoloski parametar

Projekcije buduce klime prema scenariju RCP4.5 u odnosu na
razdoblje 1971. — 2000. godine dobivene klimatskim modeliranjem

2011. — 2040. 2041. - 2070.

Tmin = +20
OC)
St brzina Zima i prolje¢e bez promjene, no Zima i prolje¢e uglavnom bez
na. 10m ljeti i osobito u jesen na Jadranu promjene, no trend jacanja ljeti i u

porast do 20 — 25 % jesen na Jadranu.

VIETAR Na godi$njoj razini: bez promjene Po sezonama: smanjenje u svim
. (najvece vrijednosti na otocima J sezonama osim ljeti. Najvece

Max. brzina ), Lo

Dalmacije) smanjenje zimi na J Jadranu
nal0m S

Po sezonama: smanjenje zimi na J

Jadranu i zaledu

EVAPOTRANSPIRACIJA

Povecanje u proljece i ljeti 5— 10
% (vanjski otoci i Z Istra > 10 %)

Povecanje do 10 % za vedi dio
Hrvatske, pa do 15 % na obali i
zaledu te do 20 % na vanjskim
otocima.

Porast cijele godine (najvise ljeti

Porast cijele godine (najvise ljeti

(FLUKS ULAZNE SUNCANE
ENERGIJE)

Hrvatskoj, a smanjenje u Z
Hrvatskoj; zimi smanjenje u cijeloj
Hrvatskoj.

VLAZNOST ZRAKA na Jadranu) na Jadranu)
VLAZNOST TLA Smanjenje u S Hrvatskoj Smfam.JvenJ? u c[jelgj Hrvatskoj
(najvise ljeto i u jesen).
Ljeti i u jesen porast u cijeloj Povecéanje u svim sezonama osim
SUNCANO ZRACENJE Hrvatskoj, u proljeée porast u S zimi (najvedi porast u gorskoj i

sredis$njoj Hrvatskoj)

SREDNJA RAZINA MORA

2046. — 2065.
19 - 33 cm (IPCC AR5)

2081. — 2100.
32 - 65 cm (procjena prosjecnih
srednijih vrijednosti za Jadran iz
raznih izvora)

U nastavku su istaknuti rezultati klimatskog modeliranja u horizontalnoj rezoluciji 12,5 km®® na
Sirem podru¢ju zahvata za parametre za koje je ocjenjeno da mogu utjecati na rad zahvata.
Rezultati su iskazani samo za blize klimatsko razdoblje (2011.-2040.) s obzirom na nesigurnost
projekcija za dalje klimatsko razdoblje (2040.-2070.). Odstupanja ,buduce klime“ za dva
klimatska scenarija (RCP4.5 i RCP8.5) izrazena su u odnosu na prosjeke u ,referentnom*

razdoblju 1971.-2000. godine.

Za razdoblje 2011.-2040. godine rezultati klimatskog modeliranja za scenarij RCP4.5 ukazuju
na smanjenje srednje godisnje koli¢ine oborine do - 5 % (vidi sl. 3-8), pri ¢emu se u zimskom i
proljethom razdoblju oCekuje blago povecanje koli¢ine oborine, a ljeti i u jesen se ocekuje
smanjenje koli¢ine oborine. Za isto razdoblje klimatske projekcije srednje godiSnje koli¢ine

oborine za scenarij RCP8.5 neznatno se razlikuju na ovom podrucju Hrvatske (vidi sl. 3-8).

55 Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na prostornoj
rezoluciji od 12,5 km (u sklopu Podaktivnosti 2.2.1.), studeni 2017.
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Promjena srednje godisnje koli€¢ine oborine
RCP4.5

DHMZ_ensmean, rcp45, res: 25km, var: pr, year mean, (P1-P0)/P0
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Izvor podataka: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEDbit: Osnovni rezultati integracija na prostornoj

rezoluciji od 12,5 km (u sklopu Podaktivnosti 2.2.1.)

Sl. 3-8: Rezultati klimatskog modeliranja promjene srednje godisnje koli¢ine oborine za
klimatsko razdoblje 2011.-2040. godine za scenarij RCP4.5 (lijevo) i RCP8.5 (desno)

U neposredno buducoj klimi (razdoblje P1) broj dana s oborinom ve¢om od 10 mm/h ¢e se vise
mijenjati u juznim nego u sjevernim dijelovima Hrvatske i projicirane promjene nece biti
jedinstvene. U jesen i zimu ée broj dana u juznim krajevima biti neto veci nego u PO, dok ¢e u
proljece i ljeto signal imati promjenljivi predznak. Takoder, valja naglasiti kako ¢e promjena broja
dana u P1 u odnosu na PO biti relativno mala — najvece povecanje je do 0.8 dana na juznom
Jadranu zimi.%® Na lokaciji planiranog zahvata prema projekcijama ne ocekuju se promjene u
broju dana s oborinom ve¢om od 10 mm/h - sl. 3-9 i sl. 3-10.

56 Strategija prilagodbe klimatskim promjenama: Podaktivnost 2.3.1. Priprema Izvjestaja o procijenjenim utjecajima i
ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim sektorima, svibanj 2017.
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ensmean No. doys pcrmu- >= 10 mm/h ensmean No. doys pcpmax >= 10 mm/h
YHMZ 50 km ; DJF; RCP

CPAS5; P1-PO DHMZ 50 km ; MAM; RCP4.5; P1-PO

Sl. 3-9: Broj dana s oborinom ve¢om od 10 mm/h u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije
RegCM modelom - promjena u razdoblju 2011-2040. Od lijeva na desno: zima, proljece

ensmean No. doys pcpmax >= 10 mm/h ensmeon No. days pcpmax >= 10 mm/h
DHMZ 50 km ; JA; RCP4.5; P1-PO DHMZ 50 km ; SON; RCP4.5; P1-PO

Sl. 3-10: Broj dana s oborinom ve¢om od 10 mm/h u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije
RegCM modelom - promjena u razdoblju 2011-2040. Od lijeva na desno: ljeto, jesen

Za oba klimatska scenarija, RCP4.5 i RCP8.5, projekcije brzine vjetra na 10 m iznad tla ukazuju
na zanemarivo malu promjenu srednje godiSnje maksimalne brzine vjetra na podrucju lokacije
zahvata (vidi sl. 3-11). U referentnom razdoblju srednji broja dana s maksimalnom brzinom
vjetra vec¢om ili jednakom 20 m/s najveci je zimi, stoga su i projekcije ovih ekstremnih
vremenskih uvjeta vjetra najznacajnije upravo za to razdoblje. Za razdoblje 2011.-2040. godine,
na podrucju lokacije zahvata, klimatske projekcije pokazuju nikakvu ili neznatnu promjenu broja
dana s maksimalnom brzinom vjetra ve¢om ili jednakom 20 m/s za oba scenarija kao Sto se vidi
nasl. 3-11.
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Promjena srednje godiSnje maksimalne brzine vjetra Klimatsko razdoblje: 2011.-2040.
RCP4.5 RCP8.5
DHMZ_ensmean, rcpds, res: 25km, var: sfcWindmax, year mean, P1-P0 DHMZ_ensmean, rcp85, res: 25km, var: sfcWindmax, year mean, P1-P0
©% 08 07 06 05 04 o2 C[-' C‘ 8 EL' E[: €3 04 o5 08 07 08 09 <% o8 07 4¢ 25 04 03 O2 C" 2 :L 02 43 ©é4 08 0s oY 0B 09
I -] | 1
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Promjene srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra ve¢om ili jednakom 20 m/s po desetlje¢u (zimsko razdoblje)
Klimatsko razdoblje: 2011.-2040.

RCP4.5 RCP8.5
N. d?{s SFCWmax>20 m/s per 108reurs N. d%ys SFCWmax>20 m/s per 10 years
DHMZ-RegCM(ens. mean); DJF; P1-P0; RCP45 DHMZ-RegCM(ens. mean); DJF; P‘I—P& RCP85

20E

Izvor podataka: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEDbit: Osnovni rezultati integracija na prostornoj
rezoluciji od 12,5 km (u sklopu Podaktivnosti 2.2.1.)
Sl. 3-11: Rezultati klimatskog modeliranja srednje godisnje maksimalne brzine vjetra (gore) i
broja dana s maksimalnom brzinom vjetra vecom ili jednakom 20 m/s zimi (dolje) za klimatsko
razdoblje 2011.-2040. godine za scenarije RCP4.5 i RCP8.5

3.5.2.3. Utjecaj klimatskih promjena

Diljem svijeta i Europe prepoznata je potreba za djelovanjem u smjeru ublazavanja klimatskih
promijena te prilagodbe klimatskim promjenama. Kako bi se postigao napredak, prepoznata je
potreba za integriranjem ovih pitanja u planove, programe i projekte koji se implementiraju
dillem Europe. Siroko je prepoznato kako klimatske promjene imaju enormne ekonomske
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posljedice te je stoga utvrdeno kako se ova pitanja trebaju sagledati ve¢ na razini planiranja
projekata i izrada planova i programa®’.

Tako je Europska komisija izdala Smjernice namijenjene voditeljima projekata: Kako ranjiva
ulaganja uciniti otpornima na klimu®® u kojima se navode klju¢ni elementi za odredivanje
ranjivosti projekta s aspekta klimatskin promjena i procjena rizika te analiza osjetljivosti na
odredene elemente klimatskih promjena.

Alat za analizu klimatske otpornosti (engl. climate resilience analyses) sastoji se od 7 modula
koji se primjenjuju tijekom razvoja projekta:

Modul 1: Analiza osjetljivosti,

Modul 2a i 2b: Procjena izloZenosti,

Modul 3a i 3b: Analiza ranjivosti,

Modul 4: Procjena rizika,

Modul 5: Identifikacija opcija prilagodbe,

Modul 6: Procjena opcija prilagodbe i

Modul 7: Ukljugivanje akcijskog plana za prilagodbu u projekt.

U nastavku je provedena analiza klimatske otpornosti kroz prva 4 modula.

Modul 1 — Analiza osjetljivosti zahvata (engl. sensitivity analyses - SA)

Postoji niz klimatskih parametara (primarnih i sekundarnih) koji mogu imati utjecaja na projekte,
a vezani su uz klimatske promjene:

1) Primarni klimatski parametri: porast srednje temperature, porast ekstremnih
temperatura, promjene prosjecnih oborina, promjene ekstremnih oborina, prosje€na
brzina vjetra, maksimalna brzina vjetra, vlaga, sunevo zracenje i dr.

2) Sekundarni klimatski parametri nastaju kao posljedica primarnih klimatskih parametara:
porast razine mora, dostupnost vode (suse), oluje, poplave, erozija tla i dr.

Planirani zahvat spada u sektor energetike koji je pod utjecajem klimatskih promjena na brojne
nacine. Neki od utjecaja klimatskih promjena na sektor energetike su sljedeci:

- Trend zatopljenja utje€Ce na promjene u potrosnji energije za grijanje/hladenje tijekom
Citave godine jer vrudi ljetni dani utjeCu na povecéanje potrosnje elektricne energije
potrebne za hladenje dok ,topli“ zimski dani smanjuju potrebu za grijanjem,

- Promjene u godisnjim koli¢inama oborine, ali i promjene raspodijele oborine tijekom
godine utjeCu na hidroloSke prilike pa time i na proizvodnju elektricne energije u
hidroelektranama,

- Na akumulacijskim hidroelektrana smanjenje oborina u ljethom periodu uz
istovremeno povece evaporacije vode iz akumulacije zbog zatopljenja, dovodi do
smanjenja proizvodnje elektricne energije,

- Na rad termoelektrana Ciji rashladni sustavi koriste rije€nu vodu nepovoljno moze
utjecati pad vodostaja uslijed smanjenja oborina ili pak porast temperature vode kao
posljedice globalnog zatopljenja,

57 Guidance on Integrating Climate Change and Biodiversity into Environmental Impact Assessment, European
Union, 2013
58 Non-paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient

1-03-0800 87



Elaborat zastite okoliSa
Uklanjanje kotla K6 i izgradnja niskotlaénog parnog kotla NTK4 na lokaciji EL-TO Zagreb EKONERG d.o.0.

- Porast temperature mora, kao posljedica globalnog zatopljenja, smanjuje
ucinkovitost termoelektrana €iji rashladni sustav koristi morsku vodu,

- Povecanje koliCina oborina zimi i u prijelaznim godiSnjim dobima povecava
vjerojatnost poplava koje mogu uzrokovati Stete na objektima za proizvodnju,
prijenos i distribuciju elektricne energije,

- Kod vjetroelektrana povecanje srednje brzine vjetra pozitivno utje€e na proizvodnju
elektricne energije, ali samo do odredene granice jer se pri prevelikim brzina radi
sigurnosti generatori moraju zaustaviti,

- Jaki udari vjetra mogu uzrokovati osteéenja nadzemnih dalekovoda, ali i
vjetroelektrana.

- Ekstremni klimatski dogadaji kao Sto su oluje i poplave mogu uzrokovati fiziCka
oStecenja objekata za proizvodniju, prijenos i distribuciju elektri¢ne energije.

- Pri visokim temperaturama zraka smanjuje se transmisijska efikasnosti kablova
dalekovoda.

- Ledolomi®® uzrokuju o$tecenja i prekide u prijenosu i distribuciji elektricne energije.

- Ekstremni vremenski uvjeti koji utjeCu na odvijanje prometa mogu uzrokovati teSkoce
ili prekid opskrbe naftnim derivatima.

Osjetljivost zahvata treba odrediti u odnosu na raspon klimatskih varijabli i sekundarnih uéinaka
(opasnosti). Osjetljivost projekta na kljuéne klimatske varijable (primarne i sekundarne)
procjenjuje se kroz Cetiri teme:

- Transport (transportni pravci): transport plina plinovodom, doprema vode cjevovodima,
otprema pare i vrele vode parovodima i vrelovodima

- Ulaz: unos goriva (prirodni plin) i napojne vode

- lzlaz: para

- Imovina i procesi na lokaciji: proizvodni proces, procesna oprema.

Svaka od navedenih tema ocjenjuje se za svaku klimatsku varijablu posebno ocjenom ,visoka

osjetljivost®, ,srednja osjetljivost® ili ,nije osjetljivo®. Procjena osjetljivosti je Cesto subjektivna, a

sljededi opisi sluze kao smjernica za subjektivno ocjenjivanje:

e visoka osjetljivost: klimatska varijabla ili opasnost moze imati znatan utjecaj na imovinu i
procese, ulaze, izlaze i transport.

e srednja osjetljivost: klimatska varijabla ili opasnost moze imati mali utjecaj na imovinu i
procese, ulaze, izlaze i transport.

¢ nije osjetljivo: klimatska varijabla ili opasnost nema nikakav utjecaj.

Buduéi da se NTK4 nece koristiti za proizvodnju elektriCne energije pa samim time nece biti
potrebe za hladenjem (kondenzator pare) neke od ocekivanih klimatskih promjena (porast
temperature zraka, porast temperature vode za hladenje) ne utje€u na planirani zahvat (zahvat
na njih nije osjetljiv), odnosno utjecaj postoji u smislu smanjene potrebe za grijanjem zimi Sto
utie€Ce na rezim rada proizvodnih jedinica EL-TO Zagreb, a time i na angazman planiranog
zahvata.

Tabli¢no niZe prikazana je ocjena osjetljivosti zahvata na klimatske varijable (primarne) i s njima
povezane opasnosti (sekundarne) kroz spomenute Cetiri teme (tab. 3-7) za one parametre za

59 Ledolomi nastaju kao posljedica ledene ki$e u kombinaciji sa niskim temperaturama zraka
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koje se ocjenjuje da postoji osjetljivost (srednja ili visoka) za barem jednu od promatrane Cetiri
teme.

Tab. 3-7: Ocjena osjetljivosti zahvata na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti

= @
(@] - C
7 S % .=| Br. | Temaosjetljivosti
c N N = 05
o < o 39 @
) X~
- o) N g 55

KLIMATSKE VARIJABLE | S NJIMA POVEZANE OPASNOSTI

Primarni klimatski uéinci

1 Povecéanje ekstremnih oborina
2 Maksimalna brzina vjetra

Sekundarni ucéinci / povezane opasnosti

Dostupnost vode

Oluje

Poplave

Legenda:

Klimatska osjetljivost Nema SR -

Od navedenih klimatskih parametara planirani zahvat je osjetljiv na promjene ekstremnih
oborina koje mogu dovesti do pojava duljeg susnog razdoblja ili pak kod velikih koli¢ina oborine
do pojave velikih voda rijeke Save i potoka Medvednice te pojavu poplava. Dulja susna
razdoblja mogu dovesti do nepovoljnih hidroloskih prilika i time do problema u dostupnosti vode
za tehnoloske potrebe. Na planirani zahvat kao i cijelo postrojenje negativan utjecaj mogu imati
jake oluje popraéene ekstremnim vjetrovima koji bi mogli dovesti do o3tecenja objekata i
infrastrukture na lokaciji.

Modul 2a i 2b — Procjena izloZzenosti zahvata (engl. Evaluation of exposure — EE)

Nakon $to je identificirana osjetljivost zahvata, slijedeé¢i korak je procjena izlozenosti na
klimatske opasnosti za koje je ocjenjeno da je zahvat osjetljiv na lokaciji gdje se zahvat planira
odnosno na lokaciji EL-TO Zagreb. U tablici nize prikazana je sadasnja (modul 2a) i buduca
izlozenost (modul 2b) primarnim i sekundarnim klimatskim varijablama/ opasnostima (tab. 3-8).
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Tab. 3-8: Sadasnja i buduca izloZenost lokacije zahvata primarnim i sekundarnim klimatskim
varijablama / opasnostima

Trenutna Buduca

Br. Klimatski parametar . .
izlozenost izlozenost

Primarne klimatske varijable

1 Povecéanje ekstremnih oborina

2 Maksimalna brzina vjetra
Sekundarne klimatske varijable / opasnosti

Dostupnost vode
4 Oluje

Poplave

Legenda. :
IzloZenost klimatskim promjenama R Srednia !

IzloZenost zahvata poplavama detaljno je opisano u pog. 2.2.4. Vjerojatnost poplavljivanja
pogona EL-TO i same mikrolokacije planiranog zahvata je mala buduéi da grad Zagreb ima
izgraden sustav obrane od poplava koji se nadzire i odrzava.

Sto se tiée izlozenosti jakim vjetrovima i olujama, prema karti osnovne brzine vjetra® koja se
koristi pri projektiranju postrojenja®! podrucje Grada Zagreba spada u zonu Il (najvec¢a brzina
vjetra do 25 m/s) te djelomi¢no zonu | (najvec¢a brzina vjetra do 20 m/s), dakle za ovo podrudje
nisu karakteristi¢ni ekstremni vjetrovi, a prema projekcijama klimatskih promjena ne o¢ekuju se
znacajne promjene (vidi sl. 3-11).

Sto se tiGe izloZenosti susama, prema projekcijama od&ekuje se poveéanje broja su$nih
razdoblja.

Modul 3 — Analiza ranjivosti zahvata (engl. vulnerability analysis — VA)

Na temelju procjene osjetljivosti zahvata na klimatske parametre i njegove postojeée i buduce
izloZzenosti klimatskim parametrima odreduje se ranjivost na sljedeéi nacin:

V=SXE

pri Cemu S oznaCava stupanj osjetljivosti, a E izlozenost osnovnim klimatskim parametrima /
sekundarnim efektima.

Ranjivost se odreduje pomocu jednostavne matrice (tab. 3-9).

60 Osnovna brzina vjetra definirana je kao maksimalna 10-minutna brzina vjetra na 10 m iznad ravnog tla kategorije
hrapavosti Il za koju se moze oCekivati da bude premasena jednom u 50 godina.

61 Karta osnovne brzine vjetra sastavni je dio nacionalnog dodatka norme HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012, Eurokod
1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Op¢a djelovanja-- Djelovanja vjetra -- Nacionalni dodatak
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Tab. 3-9: Matrica kategorizacije ranjivosti

IzloZzenost
= Ne postoji | Srednja Visoka
o ..
= Ne postoji
o, Srednja
[
o Visoka
Razina ranjivosti
Ne postoji
Srednja

U tablici nize (tab. 3-10) dana je analiza ranjivosti (postojeée i buduée) planiranog zahvata.

Tab. 3-10: Analiza ranjivosti zahvata

- -
() ()
(&] [&]
e e
o . o
. . . + —_ = = — =
Klimatski parametri Br. S s o S s ©
o c @© o c S]
) = X ) = X
c N N > o c N N =2 O
c ] o 2 s s = = g ®
= > N E Z = > N EZ
Postojeca ranjivost Buduéa ranjivost
Povecanje ekstremnih oborina 1
Maksimalna brzina vjetra 2
Dostupnost vode 3
Oluje 4
Poplave 5

Modul 4 — Procjena rizika (engl. Risk assessment — RA)

Procjena rizika proizlazi iz analize ranjivosti s fokusom na identifikaciju rizika koji proizlaze iz
visoko ranjivih aspekata zahvata s obzirom na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti.

Rizik je definiran kao kombinacija vjerojatnosti pojave dogadaja i posliedice povezane s tim
dogadajem, a raCuna se prema izrazu R = P x S, gdje je P vjerojatnost pojavljivanja, a S jacina
posljedica pojedine opasnosti koja utjeCe na zahvat.

Vjerojatnost pojavljivanja i jadina posljedica ocjenjuju se prema ljestvici za bodovanje s pet
kategorija (tab. 3-11 i tab. 3-12). Jacina posljedica klimatskih utjecaja je prvi kriterij koji se
procjenjuje, nakon Cega se procjenjuje vjerojatnost da ¢e se dana posljedica dogoditi u
odredenom vremenskom periodu (npr. Zzivotnom vijeku projekta).

1-03-0800 91



Elaborat zastite okoliSa
Uklanjanje kotla K6 i izgradnja niskotlaénog parnog kotla NTK4 na lokaciji EL-TO Zagreb EKONERG d.o.0.

Tab. 3-11: Ljestvica za procjenu jaline posljedica opasnosti s obzirom na rizik od oStecenja

postrojenja
2 3 4
Male Umjerene Velike
Znacenje: | Minimalni utjecaj koji Dogadaj koji utjece na Ozbiljan dogadaj koji Kriti€an dogadaj koji Katastrofa koja vodi do
moze biti ublazen normalan rad sustava, zahtijeva dodatne zahtijeva izvanredne moguceg iskljuc¢ivanja ili
kroz normalne Sto rezultira mjere upravljanja, aktivnosti, rezultira kolapsa postrojenja/
aktivnosti lokaliziranim utjecajima rezultira umjerenim znacajnim, rasprostranjenim | mreze, uzrokujuci
privremenog karaktera utjecajem ili dugotrajnim utjecajima znacajnu Stetu i
rasprostranjene
dugotrajne utjecaje.

Tab. 3-12: Ljestvica za procjenu vjerojatnosti pojavljivanja opasnosti

2 3 4
Malo vjerojatno Moguce Vrlo vjerojatno !

Znacenje: | Vrlo vjerojatno da se Prema sadasnjim iskustvima i Incident se dogodio u Vrlo vjerojatno da Gotovo sigurno da se
nece pojaviti procedurama malo je vjerojatno sliénoj drzavi / se incident pojavi. incident pojavi, moguce
da se ovaj incident pojavi. postrojenju. nekoliko puta.

Rezultati bodovanja jaCine posljedice i vjerojatnosti za svaki pojedini rizik iskazuju se prema
klasifikacijskoj matrici rizika danoj u tab. 3-13 te definiraju prema tab. 3-14.

Tab. 3-13: Matrica rizika

Vjerojatnost | Gotovo Malo Moguce Vrlo Gotovo

pojavljivanja | nemoguce vjerojatno vjerojatno sigurno
Jacina 1 5 3 4 5
posljedica

Beznacajne | 1 5
Male 2 10
Umjerene 3

Velike 4

Katastrofalne | 5

Tab. 3-14: Definiranje razine rizika
Razina rizika

i

Zanemariv rizik
Nizak rizik

Umijeren rizik

Visok rizik
Ekstremno visok rizik

I
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Tab. 3-15: Procjena razine rizika za NTK4

Vjerojatnost | Gotovo Malo Moguce Vrlo Gotovo
pojavljivanja | nemoguce | vjerojatno g vjerojatno sigurno
Jadi
acina 1 2 3 4 5
posljedica

Beznalajne |1

Male 2
Umijerene 3
Velike 4

Katastrofalne | 5

U sluéaju nepovoljnih hidroloskih prilika u radu proizvodnih jedinica EL-TO Zagreb primjenjuje
se Pogonski pravilnik koristenja voda iz bunara kod raznih hidroloskih stanja i u raznim
vremenskim razdobljima na lokaciji pogona EL-TO Zagreb za redukciju potro$nje vode iz
vodozahvata. U slu¢aju nemoguénosti koristenja vode iz vlastitih zdenaca, kao rezerva moze se
koristiti voda iz gradskog vodovoda.

Buduci da rizik nije ocjenjen kao visok smatra se da dodatne mjere prilagodbe nisu potrebne.

3.6. AKCIDENTI

Prema koli¢inama opasnih tvari koje su prisutne unutar podrucja postrojenja EL-TO Zagreb ono
spada sukladno Uredbi o sprjeCavanju velikih nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari (NN 44/14,
78/15, 31/17, 45/17) u nizi razred postrojenja. Najveéu opasnost od pojave izvanrednog
dogadaja na lokaciji EL-TO predstavlja skladiStenje i manipulacija gorivima: prirodnim plinom te
tekuéim gorivom te ispustanje kemikalije Levoxin 15 (15 %-tna otopina hidrazina) i amonijacne
vode. Ostale opasne tvari na lokaciji postrojenja prisutne su u manjim koli¢inama (kemikalije za
pripremu napojne vode te obradu industrijskih otpadnih voda, stlaceni tehniCki plinovi za
zavarivanje i dr.). Riziéni objekti u kojima se skladiSte opasne tvari i/ili provodi njihova
manipulacija su spremnik teku¢eg goriva, pretakaliSte teku¢eg goriva, stanica tekuéeg goriva,
spremnici kemikalija u kemijskoj pripremi vode i postrojenju za obradu industrijskih otpadnih
voda, skladiSte kemikalija, skladiste zapaljivih tekuéina, skladiste stlacenih tehnickih plinova,
plinovodi, kotlovnice i plinsko-turbinska elektrana.

Za sprjeCavanje pojava izvanrednih dogadaja primjenjuje se brojne tehniCke i preventivne mjere
koje se odnose na sigurnosnu izvedbu sustava skladiStenja i manipulacije opasnim tvarima te
pravilno rukovanje, odrzavanje uredaja i instalacija, upotreba zastitnih sredstava, pravilna
organizacija rada i dr.

Mjere sprjeCavanja pojave izvanrednog dogadaja kao i mjere postupanja i obavjeStavanja
nadleznih institucija u slu¢aju njihove pojave definirane su internim dokumentima:
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- Operativni plan pravne osobe koja djelatnost obavlja koriStenjem opasnih tvari — EL-TO
Zagreb,

- Operativni plan za provedbu mjera u slu¢aju izvanrednog i iznenadnog oneciSéenja voda
za EL-TO Zagreb,

- Plan evakuacije i spasavanja,

- Plan zastite od pozara i tehnoloSke eksplozije u EL-TO Zagreb.

Postrojenje takoder posjeduje Politiku sprjeCavanja velikih nesreéa za koju je ishodena
Suglasnost Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja (KLASA: 351-03/20-04/03, URBROJ:
517-03-1-3-2-21-4 od 11. sijeCnja 2021.).

Od opasnih tvari uz rad novog parnog kotla vezano je gorivo prirodni plin te kemikalije za
pripremu napojne vode. Buduci da ée se priklju¢ak na spojni plinovod za dovod plina u parni
kotao izvesti kratkim priklju¢kom na interni plinovod unutar postrojenja, planiranim zahvatom
gotovo da se necCe povecati koliCina prirodnog plina na lokaciji (sadrzaj plina u spojnom
plinovodu).

Kemikalije za pripremu napojne vode ve¢ se koriste, a radi se o Nalco surgard 1700, kemikaliji
koja je iritans, Levoxin 15 kemikaliji koja je Stetna ako se proguta i udide, uzrokuje opekline,
moze uzrokovati rak i opasna je za okoli§ te amonijacnoj vodi, nagrizajuéoj kamikaliji opasnoj za
okolis. Navedene kemikalije veé¢ se skladiste i koriste za potrebe pripreme napojne vode
postojeéih proizvodnih jedinica na lokaciji EL-TO. Postupanja u slu€aju akcidentnih izlijevanja
kemikalija definirana su internim dokumentima, osobito Operativnim planom za provedbu mjera
u slucaju izvanrednog i iznenadnog onecis¢enja voda.

Pravna osoba HEP-Proizvodnja d.o.0. na lokaciji EL-TO Zagreb posjeduje vlastite snage koje
¢e biti ukljuCene u sprjeCavanje nastanka, Sirenja i ublazavanja Stetnih posljedica nesreée
unutar pogona tvrtke.

Na lokaciji je osposobljeno 156 radnika za rad na siguran nacin i poCetno gaSenje pozara, 26
djelatnik osposobljen je za pruzanje prve pomoci te se provode periodicke obnove znanja i 16
djelatnika osposobljeno je za postupanje s opasnim kemikalijama.

Pravna osoba HEP-Proizvodnja d.o.0. na lokaciji EL-TO Zagreb ima u svakoj smjeni dezurno
vatrogasno odjeljenje u Cijem sastavu su jedan profesionalni vatrogasac i tri djelatnika stru¢no
osposobljena za dobrovoljnog vatrogasca.®?

Dezurno vatrogasno odjeljenje uz svoje redovne poslove u pogonima obavlja i poslove iz
podrucja zastite od poZara i tehnoloSke eksplozije.

Dezurni zastitar i dezurni vatrogasac redovito obilaze cijelu lokaciju Pogona s posebnim
naglaskom na obilazak pojedinih rizi€nih postrojenja i objekata.

62 Zavod za unapredivanje sigurnosti d.d., Operativni plan pravne osobe koja djelatnost obavlja kori$tenjem opasnih
tvari — HEP — PROIZVODNJA d.o.0. SEKTOR ZA TERMOELEKTRANE ELEKTRANA-TOPLANA ZAGREB, 2020.,
Zavod za unapredivanje sigurnosti d.d., PROCJENA RIZIKA OD VELIKIH NESRECA pravne osobe koja djelatnost
obavlja koriStenjem opasnih tvari - HEP — PROIZVODNJA d.0.0. SEKTOR ZA TERMOELEKTRANE ELEKTRANA-
TOPLANA ZAGREB, 2020.
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Na lokaciji EL-TO Zagreb postoji i Strucna sluzba za provodenje interventnih mjera. Stru¢na
sluzba za provodenje interventnih mjera sastoji se od voditelja koji su mjerodavni za donoSenje
odluka u slu€aju nastanka izvanredne situacije i ¢lanova koji su rasporedeni u svim smjenama
Sto omogucéava trenutno djelovanje u slu€aju pojave nesrece.

Najbliza profesionalna vatrogasna postrojba nalazi se u Savskoj cesti broj 1 u Zagrebu.
Udaljenost od profesionalne vatrogasne postrojbe do lokacije EL-TO iznosi 1,9 km.

Prirodni plin kao gorivo novog parnog kotla prvenstveno predstavlja opasnost od pojave pozara
i eksplozije. Sukladno tome potrebno je predvidjeti odgovarajuéu izvedbu sustava zastite od
pozara sukladno regulativi iz podrucja zastite od pozara.

Dakle, u sklopu Glavnog projekta izradit ¢e se Elaborat zastite od pozara niskotlatnog parnog
kotla NTK4 kojim ¢e se definirati tehniCke i organizacijske mjere zastite od pozara.

3.7. UTJECAJ NA BIO-EKOLOSKE ZNACAJKE

Novi parni kotao ¢e kao energent koristit prirodni plin (plinsko ulje samo kao rezervno u slu€aju
nestasSice plina) ¢ime ¢e emisije u zrak i time utjecaj na kvalitetu zraka, kao najizrazeniji utjecaj
ovog tipa zahvata, biti smanjen na minimum. Takoder zahvat se smjesta unutar postojeceg
postrojenja smjestenog unutar podrucja izgradenih i industrijskih staniSta, podrucja koje je dugi
niz godina pod antropogenim utjecajem. Zbog svega navedenoga moze se zakljuciti da
planirani zahvat ne¢e imati negativni utjecaj na bio-ekolo$ke znacajke.

3.8. UTJECAJ NA ZASTICENA PODRUCJA | PODRUCJA EKOLOSKE MREZE

Lokacija zahvata ne nalazi se na podrucju koje je zastiCeno Zakonom o zastiti prirode ili
evidentirano dokumentima prostornog uredenja te se nalazi na oko 4,5 km od najblizeg
podrucja ekoloske mreze HR2000583 Medvednica. Lokaciji zahvata najbliza zasti¢ena podrucja
su spomenici parkovne arhitekture koji se Stite mjerama Generalnog urbanisti¢kog plana Grada
Zagreba. Isti se nalaze na udaljenosti od 200-300 m od lokacije EL-TO Zagreb. S obzirom na
navedeno te s obzirom da ¢e novi parni kotao kao energent koristit prirodni plin (plinsko ulje
samo kao rezervno u slu€aju nestaSice plina) ¢ime ¢e emisije u zrak i time utjecaj na kvalitetu
zraka, kao najizrazeniji utjecaj ovog tipa zahvata, biti smanjen na minimum, planirani zahvat
nece imati negativan utjecaj na zasti¢ena podrucja i podrucje ekoloSke mreze.

3.9. UTJECAJ NA KULTURNU BASTINU

Vezano uz utjecaj na kulturnu bastinu, planirani zahvat nije unutar zona arheoloSke bastine te
na podrucju izgradnje nema zastiCenih (registriranih) ili evidentiranih kulturninh dobara te stoga
zahvat nema utjecaja na iste.

1-03-0800 95



Elaborat zastite okoliSa
Uklanjanje kotla K6 i izgradnja niskotlaénog parnog kotla NTK4 na lokaciji EL-TO Zagreb EKONERG d.o.0.

3.10. VJEROJATNOST ZNACAJNIH PREKOGRANICNIH UTJECAJA

S obzirom na lokaciju zahvata i karakteristike emisija, planirani zahvat nece imati prekogranicni
utjecaj.

4. MJERE ZASTITE | PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

Pri projektiranju planiranog zahvata osigurati minimalnu visinu dimnjaka od 45 metara.

5. 1ZVORI PODATAKA
5.1. POPIS PROPISA

OPCI:

- Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18),
- Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17),
- Uredba o okolisnoj dozvoli (NN 8/14, 5/18).

- Zakon o zastiti zraka (NN 127/19),

- Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora
(NN 42/21),

- Pravilnik o prac¢enju emisija oneciSc¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 47/21),

- Uredba o razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku (NN 77/20),

- Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (NN 1/14),

- Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za praéenje koncentracija pojedinih
onecidc¢ujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje
kvalitete zraka (NN 65/16),

- Pravilnik o praéenju kvalitete zraka (NN 72/20).

- Zakon o vodama (NN 66/19),

- Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20),

- Uredba o standardu kakvoée voda (NN 96/19),

- Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvoriSta (NN 66/11, 47/13),
- Odluka o odredivanju podrucja voda pogodnih za Zivot slatkovodnih riba (NN 33/11),
- Odluka o odredivanju osjetljivih podru¢ja (NN 81/10, 141/15),

- Odluka o odredivanju ranjivih podrucja u Republici Hrvatskoj (NN 130/12),
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- Pravilnik o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda (NN
3/11),

- Plan upravljanja vodnim podrucjima 2016. — 2021. (NN 66/16),

- Drzavni plan mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih oneciS¢enja voda (NN 5/11).

OTPAD:

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19),
- Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15),
- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 81/20).

BUKA:

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21),

- Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04, 46/08),

- Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08).

PRIRODA:

- Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19),

- Uredba o ekoloSkoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima
ekolodke mreze (NN 80/19),

- Pravilnik o popisu stanisnih tipova i karti staniSta (NN 27/21).

KLIMATSKE PROMJENE:

- Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN 127/19),

- Uredba o nacinu trgovanja emisijskim jedinicama stakleni¢kih plinova (NN 89/20),

- Pravilnik o nacinu besplatne dodjele emisijskih jedinica postrojenjima i o pracéenju,
izvjeScivanju i verifikaciji izvieS¢a o emisijama stakleniCkih plinova iz postrojenja i
zrakoplova (NN 89/20),

- Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/20).

OPASNE TVARI:

- Uredba o sprjeCavanju velikih nesre¢a koje ukljuCuju opasne tvari (NN 44/14, 78/15,
31/17, 45/17),

- Zakon o sustavu civilne zastite (NN 82/15, 118/18, 31/20),

- Zakona o kemikalijama (NN 18/13, 115/18, 37/20),

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),

- Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10),

- Pravilnik o nositeljima, sadrZaju i postupcima izrade planskih dokumenata u civilnoj
zastiti te nacinu informiranja javnosti u postupku njihovog dono$enja (NN 49/17).
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KULTURNA BASTINA:

- Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09,
88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20).

5.2. DOKUMENTI PROSTORNOG UREDENJA

Prostorni plan Grada Zagreba (SluZbeni glasnik Grada Zagreba 8/01, 16/02, 11/03, 2/06, 1/09,
8/09, 21/14, 23/14 - procisceni tekst, 26/15, 3/16 — prociSéeni tekst, 22/17, 3/18 - prociSceni
tekst)

Generalni urbanisticki plan grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 16/07, 8/09, 07/13,
9/16, 12/16 — prociSceni tekst)

5.3. PODLOGE

IDEJNO RJESENJE - REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE | IZGRADNJA NISKOTLACNOG
PARNOG KOTLA BR. 4 (1-06-1372-IR-0), EKONERG d.o.0., travanj 2021.

RjeSenje o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa za postoje¢e postrojenje elektrana-toplana
Zagreb (EL-TO Zagreb) (KLASA: UP/I-351-03/12-02/68, URBROJ: 517-06-2-2-1-16-83, od 23.
prosinca 2016.)

RjeSenje o izmjeni i dopuni uvjeta okoliSne dozvole za EL-TO Zagreb (KLASA: UP/I-351-03/18-
08/08, URBROJ: 517-05-1-3-2-21-48, od 18. svibnja 2021.)

Stru¢na podloga zahtjeva za izmjenu i razmatranje uvjeta RjeSenja o objedinjenim uvjetima
zastite okoliSa EL-TO Zagreb, EKONERG d.o0.0., ELEKTROPROJEKT d.d., 2020.

Sustav loZenja, Tehnicki opis, Specifikacija opreme i usluga, Siemens Energy d.o.o., veljaca
2021.

Interna aplikacija za verifikaciju emisija u zrak EL-TO Zagreb
Geoportal - Hrvatske vode

GodiSnje izvjeS¢e o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske iz 2014. godine,
(HAOP, 2015.)

Godisnje izvjeSce o pracenju kvalitete zraka na podru¢ju Republike Hrvatske iz 2015. godine,
(HAOP, 2016.)

Godisnje izvjeSce o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske iz 2016. godine,
(HAOP, 2017.)
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GodiSnje izvjeSce o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske iz 2017. godine,
(HAOP, 2018.)

IzvjeSCe o praéenju kvalitete zraka na postajama drZzavne mreZe za trajno pracenje kvalitete
zraka u 2018. godini (DHMZ, 2019.)

IzvjeS¢e o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2019. godinu (MINGOR,
2020.)

Godidnje izvjeS¢e o rezultatima pracenja kvalitete zraka na automatskoj postaji za pracenje
kvalitete zraka Vrhovec, lzvieSce za 2018. godinu (EKONERG, 2019.)

Godidnje izvjeS€e o rezultatima pracenja kvalitete zraka na automatskoj postaji za pracenje
kvalitete zraka Vrhovec, lzvieSce za 2019. godinu (EKONERG, 2020.)

Godidnje izvjeS€e o rezultatima pracenja kvalitete zraka na automatskoj postaji za pracenje
kvalitete zraka Mirogojska cesta (Izvjestaj za 2018. godinu) (Nastavni zavod za javno zdravstvo

Dr. Andrija Stampar, 2019.)

Izvjestaj o mjerenju i pracenju kvalitete zraka na gradskim mjernim postajama u 2018. (izvjestaj
za 2018. godinu) (Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada Zagreb, 2019.)

Izvjestaj o mjerenju i pracenju kvalitete zraka na gradskim mjernim postajama u 2019. (izvjestaj
za 2019. godinu) (Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada Zagreb, 2019.)

Akcijski plan za poboljsanje kvalitete zraka na podruc¢ju Grada Zagreba (SGGZ 5/15)
Plan upravljanja vodnim podrucjima 2016. — 2021. (NN 66/16).

Odluka o zadtiti izvorista Stara Loza, Sa$njak, Zitnjak, PetruSevec, Zaprude i Mala Mlaka
(Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 21/14, 12/16)

IzvjeStaj o mjerenju buke okoliSa, oznaka N-16005, SONUS d.o.0., oZujak 2016.

http://www.bioportal.hr/gis/

http://natura2000.dzzp.hr/reportpublish/reportproxy.aspx?paramSITECODE=HR2000583

Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske objavljen u razli€itim brojevima Narodnih novina.

MeteoroloSke podloge za izradu Studije o utjecaju na okoli§ za zamjenu bloka ,A“ novom kombi
kogeneracijskom elektranom u EL-TO Zagreb, EKONERG, 2014.

AERMOD Implementation Guide, EPA-454/B-21-002, April 2021
Izvjestaj o ispitivanju razine buke okolia, ZIRS d.o.o., prosinac 2016.

Izvjestaj o ispitivanju razine buke okolisa, ZIRS d.o.o., svibanj 2018.
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Program ulaganja u kogeneracijske jedinice u proizvodnim objektima HEP-a za opskrbu
elektricnom i toplinskom energijom u gradu Zagrebu do 2030. godine, EPZ, EIHP, EKONERG,
prosinac 2013.

Sedmo nacionalno izvjeSée i trece dvogodiSnje izvjeS¢e Republike Hrvatske prema Okvirngj
konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC)

WMO, 2013 : The global climate 2001-2010 — A decade of climate extremes, summary report
Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/20)

Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati
integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km (u sklopu Podaktivnosti 2.2.1.)

EPTISA Adria (2017): IzvjeStaj o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po
pojedinim sektorima, Zagreb, svibanj 2017.

Guidance on Integrating Climate Change and Biodiversity into Environmental Impact
Assessment, European Union, 2013

Non-paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient

Zavod za unapredivanje sigurnosti d.d., Operativni plan pravne osobe koja djelatnost obavlja
koristenjem opasnih tvari — HEP — PROIZVODNJA d.0.0. SEKTOR ZA TERMOELEKTRANE
ELEKTRANA-TOPLANA ZAGREB, 2020.

Zavod za unapredivanje sigurnosti d.d., PROCJENA RIZIKA OD VELIKIH NESRECA pravne
osobe koja djelatnost obavlja koristenjem opasnih tvari - HEP — PROIZVODNJA d.o.o.
SEKTOR ZA TERMOELEKTRANE ELEKTRANA-TOPLANA ZAGREB, 2020.
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6. PRILOZI

PRILOG I: RJESENJE MINISTARSTVA ZASTITE OKOLISA | ENERGETIKE ZA
OBAVLJANJE STRUCNIH POSLOVA ZASTITE OKOLISA
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
1 ENERGETIKE
10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
tel: +385 13717 111, faks: +385 1 3717 135

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrzivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okolid

KLASA: UP/I 351-02/13-08/91
URBROJ: 517-03-1-2-20-10
Zagreb, 6. veljate 2020,

Ministarstvo zastite okoli$a i energetike, na temelju odredbe ¢lanka 42. Zakona o zastiti
okolisa (,,Narodne novine®, broj 80/13, 153/13, 78/15, 12/18), a u vezi s ¢lankom 71. Zakona
o zastiti okolisa (,,Narodne novine“, broj 118/18), te u vezi s ¢lankom 130. Zakona o opéem
upravnom postupku (,Narodne novine“, broj 47/09), rjelavaju¢i povodom zahtjeva
ovlastenika EKONERG d.o.o., Koranska 5, Zagreb, radi utvrdivanja promjena u popisu
zaposlenika ovlastenika, donosi:

RJESENIJE

I. Ovlasteniku EKONERG d.0.0., Koranska 5, Zagreb, OIB: 71690188016, izdaje se
suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zatite okolisa:

1. Izrada studija o znaajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli8 (u daljnjem
tekstu: stratedka studija) ukljucujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi
stratedke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrZaja stratedke studije.

2. lzrada studija o utjecaju zahvata na okoli¥, ukljutujuéi i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za
odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolis.

3. Izrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice okolisa.

4. lzrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolisne dozvole ukljudujuéi
izradu Temeljnog izvjedta.

5. lzrada programa zadtite okolisa.
6. lzrada izvije$ca o stanju okolisa,

7. lzrada izvjedéa o sigurnosti.
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8. lzrada elaborala o zadtili okolifa koji se odnose na zahvale za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis.

9. lzrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izviedda.

10. Izrada projekcija emisija, izvjeita o provedbi politike i mjera smanjenja emisija i
nacionalnog izvjeiéa o promjeni klime,

11. lzrada izvieSéa o prorafuriu (inventaru) emisija stakleni¢kih plinova i drugih emisija
oneliféujuéih tvari u okalis.

12, lzrada iili wverifikacija posebnih elaborata, prorafuna, i projekeija #za potrebe
sastavnica okolida,

13. Procjena Steta nastalih u okolifu ukljunjuéi i prijeteée opasnosti.

14. Pracenje stanja okolida.

15, Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra onefiséavanja okolia.

16. Obavijanje struénih poslova za potrebe sustava upravljanja okolifem i neovisnog
ocjenjivanja

17. lzrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka
zaktite okolida »Prijatelj okolifad i znaka EU Ecolabel. -

18, lzrada elaborata o utvrdivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda za dodjelu
znaka zadtite okolifa »Prijatel] okoliSa«w,

II. Suglasnost iz tofke 1. ove izreke presiaje vaZili u roku od godine dana od dana
stupanja na snagu propisa iz Elanka 40, stavka 11. Zakona o zadtiti okolifa.

III. Ukida se rjefenje Ministarstva zastite okolia i energetike: KLASA: UP/T 351-02/13-
08/91, URBROJ: 517-03-1-2-18-7 od 6. prosinca 2018, godine kojim je ovlaSteniku
EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb dana suglasnost za obavljanje struénih poslova
zaitite okolifa.

IV. Ovo rjedenje upisuje se u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
Zashte okoli%a koje vodi Ministarstvo zastite okolisa i energetike.
V. Uz ovo rjedenie prilei Popis zaposlenika ovlaStenika i sastavnd je dio ovoga rjedenja.

ObrazloZenje

Owlastenik- EKONERG d.o.o., iz Zagreba (u daljnjem tekstu: Ovladtenik), podnio je zahtjev za
izmjenom podataka o zaposlenim strufnjacima navedenim u RjeSenju (KLASA: UP/T 351-
02/13-08/91, URBROJ: 517-03-1-2-18-7 od 6. prosinca 2018. godine), koje je izdalo
Ministarstvo zastite okoli3a i energetike (u daljnjem tekstu: Ministarsivo).

Ovladtenik u svojoj tvrtki vide nema zaposlene: Kristinu Sarovié, Kristinu Baranagié i
Romano Periéa te je zalrafio brisanje tih zaposlenika sa popisa. Ovlatenik je zahtjevom
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traZio da se odredeni struénjaci prebace medu voditelje strugnih poslova za odredene poslove i
to: Matko BiS¢an, mag.occolet.prot.nat, Elvira Horvati¢ Viduka, dipling.fiz., Brigita
Masnjak, dipl.kem.ing., univ.spec.oecoing., Maja Jerman Vrani¢, diplingkem., dr.sc.
Andreja Hublin dipl.ing.kem.tehn., mr.sc. Goran Janekovié, dipl.ing.stroj., Veronika Tomac,
dipl.ing.kem.teh., Renata Kos, dipl.ing.rud., Valentina Delija-Ruzi¢, dipl.ing.stroj., Berislav
Markovi¢, mag.ing.prosp.arch., Delfa Rado3, dipling8um. i drsc. Vladimir Jelavié,
dipling.stroj. Za Bojanu Bori¢, dipl.ing.met.univ.spec.oecoing., kao novozaposlenoj kod
ovladtenika traZzi sc uvrStavanje na listu zaposlenika kao voditelja. Za Doru RuZdjak,
mag.ing.agr. i Doru Stanec mag.ing.hort. zatraZeno je uvodenje na popis kao zaposlene
struénjake.

U provedenom postupku Ministarstvo je izvr$ilo uvid u zahtjev za promjenom podataka,
podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih podloga, diplome i
potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedenih struénjaka i voditelja, te
sluzbenu evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni za sve
trazene djelatnike. Kako je Bojana Bori¢ dipl.ing.met.univ.spec.oecoing., ve¢ bila voditelj
stru¢nih poslova za odredene poslove kod drugog ovlastenika odobravaju joj se isti posloviiu
Ekonerg d.o.o.

Ministarstvo je utvrdilo da se struni posao izrade posebnih elaborata i izvjeS¢a za potrebe
ocjenc stanja sastavnica okolia iz RjeSenja (UP/I 351-02/13-08/91; URBROJ: 517-03-1-2-
18-7 od 6. prosinca 2018. godine), sukladno izmjenama i dopunama Zakona o zadtiti okoliSa
(,Narodne novine“, broj 118/18) vife ne nalazi na popisu poslova zadtite okolifa koje
obavljaju ovlastenici.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u to¢kama od 1. do V. izreke ovoga rieSenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjedenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se 3alje
postom, odnosno dostavlja elektronidki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje naplacena je drzavnim biljezima sukladno Zakonu
0 upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, broj 115/16) i Uredbi o tarifi upravnih pristojbi
(,,Narodne novine®, broj 8/17, 37/17, 129/17, 18/191 97/19). / ==

\;@A STRUCNA éawsmlc,x

N > \* N
p

U prilogu: Popis zaposlenika kao u tocki V. izreke riefenja.

E ovOh o

DOSTAVITI:
1. EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb (R!, s povratnicom!)
2. Evidencija, ovdje
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~ STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLI3

FODITELIT STRUCNIH POSLOVA

prema Elanky 400, stgvky 2, Zakona spast A &T&MM{JC‘I
dr. sc. Viadimir Jelevié,
1. lzrada studija o maajnom utjecaju sirat=gije, dipling stroj.;
plana ili programa na okoli® (u daljmjem teksm: Veronika Tomac, dipl.ing kem.eh,;
stratedka sudija) ukljefujuél | dokumentaciju Elwira Horvatié Viduka,
potrebmiu 2a ocjenu o potrebl siraietke procjene te |dipLing. fiz.; mr.sc. Mirela Poljanac,
dokumentaciju za odredivanje sadr¥aja sratetke Maja Jerman Vranié, dipl.ing.kem.; |dipling kem.tehn,
studije g Renata Kos, dipl.ing mud ; Valentina Delije-Rufic, dipling stroj.
(Gabrijela KovaSic, diplkem.ing,  |mr.sc.Gosan Janekovié, dipling.stroj.
univ.spec.oecoing.; Iva Svedek , diplkeming.
Berislav Markovid, Dora RuZdiak, mag.ing. agr,
maging prosp.arch.; Dora Stanec, mag ing hort,
Brigita Masnjak, diplkem.ing., Delfa Radod, dipling Sum.
Univ,sprec.0ecoing.; dr.sc. Andrea Hublin, dipling kemtehn,
Bojana Borié,
Muatko Bidéan, mag.oecol.el
proLoit.;
2. lzrada studija o utjecaju zahvata na okolig, Elvira Horvatié Viduka,
ukljutujudi | dofumentaciju 2a provedbu postupks | dipling fiz.; Valenting Delija-Ru¥ié, dipling stroj.;
ocjens o potrebi procjens utjecaja zahvata na okoli¥ |4 5o Viadimir Jelavié, mr.sc. Goren Janekovid, dipling.stroj.;
te [!uhun:nmu: za odredivanje sadriaja studije o dipling,stroi.; Arhen Abrashi, diplLing stroj.;
utjecaju na okaolif Giabrijela Kovalié, diplkem.ing., | #eliko Danijel Bradié, dipl.ing.grad.;
Wi SPec. cecoing.; Mikola Havaié, dipl.ing.stroj.
Brigita Masnjak, dipl kem.ing., Iva Svedek , diplkem.ing.
UMY SPeC. CECOing. ; ) Diora Ru2djak, mag.ing. agr.
Weronika Tomac, dipl.ing kem.teh,; | Dora Stanec, mag.ing hort, _
Maja Jerman Vranit, dipling.kem.; |drsc. lgor Stanki&, dipl.ing.Sum.;

Renata Kos, dipl.ing rod.;
Benslavy Markovié,
magingprospanch.

Baojana Berié,
diplLing. met. univ.spec.oecoing.
Matko Bifcan, mag.oecolet
protnat.;

Darko Hecer, dipl.ing.stroj.
Elvis Cukon, dipl.ing straj.

|6, Lzrmala procjens rizika i osjetljivosti za sastavnice
okoliza

dr.sc. VIadimir Jelavie,
dipl.mg.stroj.;

Maja Jerman Yranié, dipling.kem,
Bojans Borié,

dipl.ing. met.univ.spec.oscoing,
Matko Bidcan, mag.oecol.ct
protnal;

Brigita Masnjak, dipl kem ing.,
MV, SEC. OECOInE.

Veronika Tomac, dipl.ing kem.teh.
Ebvira Horvatié Viduka,

Renata Kos, diplingmd.; -
Berislay Markovié, mag.ing.prosp.anch.
Valentina Delija-Ru2ié, dipl.ing.stroj.
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STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema Clanku 40. stavku 2. Zakona

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACT

8. 1zrada dokumnentacije vezano za postupak
izdavanja okolifne dozvole ukljudujuéi izradu
Temeljnog izvjesca

dr.sc. Viadimir Jelavié, dipl.ing.
Valentina Delija-Ruié,

dipl.ing stroj.;

Elvira Horvatic -Viduka,

dipling fiz;

Renata Kos,dipl.ing.rud.;
Berislay Markovi¢,
mag.ing.prosp.arch.;

Brigita Masnjak, dipl.keming.,
univ.spec.oecoing.;

Gabrijela Kovaéié, dipl.kem.ing.,
UNiV.Spec.oecoing,;

dr.sc. Andrea Hublin,

dipl.ing kem.tehn.;

mr.sc. Mirels Poljanac,

dipl.ing kem.tehn.;

Bojan Abrumovié, dipling.stroj.
mr.sc.Zeljko Slavica, dipl.ing.stroj.
Bojana Borié,

dipl.ing met univ,spec.oecoing.
Maja Jerman Vranié, dipl.ing kem,

Veronika Tomac, dipl.ing kem teh ;
Mato Papié, dipl.mg.stroj.

Iva Svedek, dipl. kem.ing.,
univ.spec.oecoing.

9. lzrada programa zadtite okolia

dr. sc. Vladimir Jelavi¢,

dipl.ing stroj.;

Maja Jerman Vranic, dipl.ing kem.;
mr.sc. Mirela Poljanac,

dipl.ing kem.tehn,;

Valentina Delija-RuZié,
dipl.ing.stroj.;

Elvira Horvati¢ Viduka,

dipling fiz;

dr.sc. Andrea Hublin,

dipf.ing kem.tehn.;

mr.s¢. Goran Junekovié,

dipLing stroj.;

Renata Kos, dipling.red.;
Gabrijeiz Kovatic, dipl.kem.ing.,
Univ,$Pec.occoing. ;

Berislav Markovic,

mag.ing prosp.arch.;

Brigita Masnjak, dipl kem.ing.,
univ.spec.occoing.;

Delfa Rados, dipl.ing.Sum;
Veronika Tomac, dipl.ing kem teh.;
dr.sc. Igor Stankié, dipl.ing.Sum.;
Iva Svedek, dipl kem.ing,
univ.spec.oecoing,

Bojana Bori¢,

dipl.ing. met.univ_spec.oecoing.
Matko BiS¢an, mag.occol.ct prot.nat,

Mladen Antolié, dipl.ing.elektr.;
Dean Vidak, dipLing.stroj.
Dora RuZdjak, mag.ing.agr.
Dora Stanec, mag.ing hort,
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STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema Slanku 4 stavke 2. Zakong

FODITELI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENT STRUCNIACT

100 lzrada fzvijedéa o stanju ckoliSa

dr. se. Wiadimir Jelavie,
dipl.ing,stroj.;

Maja Jerman Vranié, dipl.ing kem.;
mr.sc. Mirela Poljanac,

dipl.ing kem.ichn.;

Fenata Kos, dipl.ing.rud.;

Ivan Svedek,diplkem.ing.,
univ.spec, secoing

Bojana Bosid,

dipl.ing met univ_spec.oecoing,
Delfa Raded, dipling.Sum.;
Veronika Tomac, dipl.ing kem teh.
Matko Biéan, mag.oecol.ct protnat.
Valentina Delija-BuFc,
dipl.ing.strag.;

Elvira Horvatié Viduka,
dipling.fiz.;

dr.sc, Andrea Hublin,
dipl.ing.kem.tehn.;

mr.sc. Croran Janekovic,
diplinge.skrog.;

Berislay Markovid,

mag ing. prosp.arch.;

dr.se. lgor Stankic, dipl.ing fum.;

11. [zrada invjeifa o sigurnost]

CGabrijela Kovatic, dipl_kem.ing.,
UMV SPEC. 0ecoing. ;

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
utiiv.spec, pecing. ;

Diora Ruddjak, mag.ing.agr.

Dora Stanec, mag.ing hort.

Veronika Tomae, dipl.ing kem.teh.;
Brigita Masnjak, dipl kem.ing.,
univ.spec. cecing

Bojana Borié,

dipl ing. met. univ_spec. cecoing.

Gabrijela Kovafié, dipl.kem.ing.,
univ.5pec. secoing.;
Maja Jerman Yranié, dipl.ing.kem.

12 [zrada elaborata o zadtii okolifa koii se odnose
na zahvate za koje nije propizana obvera procjens
utjecnja nn okols

Elvira Horvatic Viduka,

dipling fiz.;

dr. sc. Wladimir Jelavié,

dipl.ing stroj.;

Maja Jerman Vranié, dipLing.kem.;
Cabrijela Kovadld, diplkem.ng.,
univ.spec. cecoing

Brigita Masnjak, dipl ke ing.,
UMY, P, 0eCOINg |

Weronika Tomac, dipl.ing kem.teh.;
Renata Kos, dipling.rud.;

Berislay Markovid,

mag ing.prosp.arch,

Bojana Borit,

dipl.ing met.univ_spec.oecoing,
Matko Bifian, mag.oecol.ct
pratnat.;

dr.se. Tgor Stankié, dipl.ingSum.

Walentina Delija-Rugid, dipling.stroj.;
mr.se, Goran Janekovid, dipling.stroj.;
Mikola Havaid, dipl.ing.stroj.

Dosa Rufdjak, mag.ing.agr.

Dora Stanec, mag.ing. hort,

14.Izrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacipskih izviedda

Matko BiZéan, mag.oecol.et
prot.at.;

Veronika Tomac, dipl ing kem teh.;
Maja Jerman Veanié, dipling.kem.
Bojana Borid,

dipl.ing met univ.spec.oecoing.
dr.se. Wladimir Jelavic,
dipl.ing.stroj.;

Hrigita Masnjak, dipl.kem ing.,

univ.spec.occome,;

HEP M B0

Diora Ruzdjak, mag.ing.agr.
Dora Stanec, mag.ing.hort,

Darko Hecer, dipl.ing.stroj.;

Fenata Kos, dipling.red.;

Elwlra Horvatid Viduka, dipling. fiz.;
Berislav Markovid, mag.ing prosp.arch.
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STRUCNI POSLOV] ZASTITE OKOLISA
prema Elanku 49. stavku 2. Zakona

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENISTRUCNIACT

15. )zrada projekcija emisija, izvieSéa o provedbi

politike i mjera smanjenja emisija i nacionainog
izvjeséa o promjeni klime,

dr. sc. Viadimir Jelavié,

dipl.ing stroj.;

Veronika Tomag, dipling kem.teh, ;
Elvira Horvati¢ Viduka,

dipling fiz;

Maja Jerman Vranié, dipling.kem.;
Valentina Delija-Ruzié, dipl.
ing.stroj.;

mr.sc. Mirela Poljanac,
dipl.ing ke tehn ;

Goran Janekovié, dipLing.stroj.;
dr.sc. Andrea Hublin,

dipl.ing kem.tehn,;

Iva Svedek, diplkem.ing.;
univ.spec.oecoing.;

Delfa Rados, dipl.ing fum.
Bojana Bori¢,

dipLing met.univ.spec.oecoing.
dr.sc. Igor Stankié, dipling.8um.;
Renata Kos, dipl.ingrud.;
Berislav Markovi¢,

mag ing,prosp.arch.;

Gabrijela Kovatié, dipl kem.ing.,
univ. spee.oecoing.;

Dora RuZdjak, mag.ing.agr.

Dors Stanec, mag.ing.hort,

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ,spec.oecoing.;

Matko Biscan, mag.oecol.et prot.nat.;

16. Izrada izvjedéa o proraunu {inventéru) emisija
staklenitkih plinova i drugih emisija oneciséujucih
tvari u okoli¥,

dr. se. Vladimir Jelavié,

dipl.ing stroj.;

Veronika Tomac, dipl.ing kem.teh ;
Elvira Horvati¢ Viduka,
dipling.fiz.;

Maja Jerman Vranié, dipl.ing kem.:
Valentina Delija-Ruzi¢, dipl.
ing.stroj;

mr.sc. Mirela Poljanac,

dipl.ing kem.tehn ;

mr.sc. Goran Janekovié,

dipl.ing stroj.;

dr.sc. Andrea Hublin,

dipl.ing kem.tchn.;

Tva Svedek, diptkem.ing.,
univ.spec.oecoing,;

Delfa Rado¥, dipl.ing.3um.;

Renata Kos, dipling.rud.;
Berislay Markovic,
mag.ing.prosp.arch.;

dr.sc. [gor Stankic, dipl.ing $um.
Bojana Bori¢,

dipl.ing. met.univ,spec. occoing.

Gabrijela Kovatié, dipLkem.ing.,
univ.spec,oecoing ;

Brigita Masnjak, dipl kem.ing,,
univ.spec.oecoing ;

Dora Ruzdjak, mag.ing.agr.
Dora Stanec, mag.ing hort,
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STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema danku 40, stavku 2, Zakona

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACT

20. Izrada iili verifikacija posebnih elaborata,
proratuna, i projekcija za potrebe sastavnica okoliSa.

dr. sc. Vladimir Jelavic,

dipling stroj.;

Veronika Tomac, dipl.ing kem.teh.;
Elvira Horvati¢ Viduka,

dipling fiz.;

Maja Jerman Vranié, dipling.kem.;
Valentina Delija-Ru2ié, dipl.

ing .stroj.;

me.sc.Mirela Poljanac,
diplLing.kem tehn.;

mr.sc Goran Janckovic,
dipl.ing.stroj.;

dr.sc. Andrea Hublin,
dipl.ing kem tehn.;

Iva Svedek, dipl kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

dr.sc. Igor Stankié, dipl.ing.Sum.;
Delfa Rado#,dipl.ing. Sum.
Bojana Boni¢,

dipl.ng met.univ.spec.oecoing.
Renata Kos, dipl.ing.rud.;
Berislav Markovié,

mag.ing. prosp.arch.;

Gabrijela Kovatié, dipl kem.ing,,
univ.spec.oecoing.;

Brigita Masnjak, dipl kem.ing,,
univ.spec.oecoing.;

Dora RuZdjak, mag.ing.agr.

Dora Stanec, mag.ing.hort.

Matko Bis¢an, mag.occol.ct prot.nat.;

21. Procjena $teta nastalih u okolidu ukljudujuéi i
prijetece opasnosti

Veronika Tomac, dipl.ing kem.teh.
Maja Jerman Vranid, dipl.ing.kem,
Bojana Bori¢,
dipl.ing.met.univ, spec. occoing.
Brigita Masnjak, dipl kem.ing,,
univ.spec.cecing.;

Matko Biséan,
mag.oecol.et.prot.nat.;

dr.sc. Viadimir Jelavié,

dipl.ing stroj.;

Renata Kos, dipling.rud.;

Elvira Horvati¢ Viduka,

dipl.ing fiz.:

dr.sc. Igor Stankié, dipLing Sum.;
Delfa Rados,dipl.ing Sum.

Dora Stanec, mag.ing.hort.

Valentina Delija-RuZi¢, dipl. ing.stroj.;

22. Pratenje stanja okolisa

dr. sc. Vadimir Jelavic,
dipl.ing.stroj,;

Maja Jerman Vranié, dipling.kem.
Bojana Borié,

dipl.ing met.univ.spec.occoing.
Velentina Delija-Ruié, dipl.
ing stroj ;

dr.se, Andrea Hublin,:

dipl.ing kem.tehn.;
mr.sc.Goran Janekovi€,
dipling.stroj.

Iva Svedek, dipl.kem.ing.,
UNIV.5PEC. 0CCoIng.;

Elvira Horvati¢ Viduka,

dipl.ing fiz.;

Matko Bif¢an, mag.occol.et prot.nat.;
Renata Kos, dipling.rud.;

Dora RuZdjak, mag.ing.agr.

Dora Stanec, mag.mng.hort.
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STRUCNI POSLOVE ZASTITE OKOLISA
prema clanku 40 stavku 2, Zakona

FODITELI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLEN] STRUCNIACT

23. Obavljanje strutnih poslova za potrebe Regisira
onefidéavania okol iSa

dr. sc. Viadimir Jelavié,

dipl.ing stroj.;

Veronika Tomae, dipLing kem.teh.;
Elvira Horvatié Viduka,
dipling.fiz.;

Mauja Jerman Vranié, dipl.ing.kem.;
Valentina Delija-Rudic, dipl.

i strog.;

mr 5. Mirela Poljanac,

dipLing kem.iehn.;

drze. Andrea Hublin,
dipLing kem tehn,;

mr.sc. (Goran Janekovid,
dipl.ing.stroj.;

Bojena Borid,
dipl.ing.met.univ.spec.oecoing,

Renata Kos, dipling.rd ;
Ciabrijela Kovafic, diplkem.ing.,
univ.$pec.0ecing.;

Berislav Markovic, mag.ingprosp.arch.;

Tva Svedek, dipl. keming.,
univ.spec. oecoing.;

Brigita Maznjak, dipl kem.ing.,
UNiv.EPec OGCOng.,

Delfa Radod, dipling.3um,
dr.sc.]gor Stankié, dipLing Sum.

24, Obavljanje strucnih poslova za potrebe sustava
upravljanja okolifem i neovisnog ocjenjivania

Valentina Delija-Ruié,
dipl.ing.stroj.;

Elvira Horvatié Viduka,

dipl.ing. fiz.;

Miaja Jerman Vranié, dipl.ing.kem.;
Renata Kos, dipl img rud

marse, Mirela Poljanac,
dipl.ing.kerrtehn;

Veronika Tomsc,dipl.ing kemteh.:
dr.se. Viadimir Jelavié,
dipl.ing.stro,

Baojana Borid,
dipling.met.univ_spec. oecoing,
Matke Bi%éan, mag.occol.ct
prof.nat.;

Borislay Markovié,

mag ing prosp.arch.;

Brigita Masnjak, dipl.kening.,
univ.spec.oecoing.;

Gabrijela Kovedic, dipLkem.ing.,
univ.spec.oecoing |

Dora Ruddjak, mag.ing.agr.
Dora Stanec, mag. ing hort,

23, lzrada elaborat o uskladenost] protzvoda s
mjerilima u postapku ishodenja mmake m=gtite okolisa
wPrijatel] okolifaw i maka EU Ecolabsl,

dr. sc. Yiadimir Jelavid,
dipl.ing.stroj.;

Maja Jerman Vranié, dipl.ing. kem.
Basjana Borié,
dipl.ing. met. univ. spec.oecoing.

Matko Biscan, mag.occol.et prot.nat,

Valentina Delija-Ruzic, dipl.ingstr,;

Elvira Horvatié Viduka, dipl.ing fiz;
mr.s¢. Goran Janckovlé, dipling.siroj.;

Benata Kos, dipl.ing rad.;
Gabrijela Kovesic, diplkem.ing.,
utiiv.spec.oecing.; ’

Beristav Markowvic, meg.ing.progp.arch.;

Brigita Masnjak, dipl kemiing.,
univ.gpec, oecing.;
Yeronika Tomac, dipling kem.teh.;
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o N /
STRUC 7(;05'“1;_, :;:f;’zs ZOKI OLISA VODITELJI STRUCNIH POSLOVA ZAPOSLENI STRUCNJACI
26. lzrada elaborata o utvrdivanju mjerila za ;
odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka zastite Matko Biscan, mag.occol.et prot.nat.
okolisa Prijatelj okolisa Valentina Delija-Ruzié, diplingstr.;
Elvira Horvati€é Viduka, dipLing fiz.;
s : mr.sc. Goran Janekovié, dipl.ing.stroj.;
:l.’;)l’_‘;! ::"o';'f" etevic, Renata Kos, diplingrud.;
Maja JermmVrlme. dipl.ing kem. @bﬁjela K"‘T““' diplkoo.Ing,
Bojana Borié, mvs]m“oeclzm
=i 4 - Berislav Markovi€, mag.ing.prosp.arch.;
dipl.ing.met,univ.spec.oecoing. Brigita Masjak, dipl kem.ing.,
univ.spec.oecing ;
Veronika Tomac, dipl.ing kem.teh,;
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