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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 122

KLASA: UP/1351-02/13-08/132
URBROJ: 517-06-2-1-1-13-2
Zagreb, 21. studenoga 2013.

Ministarstvo zaStite okoli%a i prirode na temelju odredbe &lanka 40. stavka 2. i u svezi s
odredbom ¢lanka 269. Zakona o zastiti okoli3a (,,Narodne novine®, broj 80/13) te ¢lanka 22.
stavka 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje
stru¢nih poslova zastite okolisa (,Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva tvrtke
VIA PLAN d.o.0., sa sjedidtem u Varazdinu, Zagrebacka 19, zastupanog po osobi ovlastenoj
za zastupanje sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova
zastite okolisa, donosi

RJESENJE

I.  Tvrtki VIA PLAN d.o.0., sa sjedistem u Varazdinu, Zagrebacka 19, izdaje se suglasnost
za obavljanje struénih poslova zadtite okolia:

1. lzrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljucujuéi i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolis;

2. Izrada elaborata o zadtiti okoli3a koji se¢ odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis.

II.  Suglasnost iz totke 1. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 12. Zakona o zastiti okolisa.

III.  Ovo rjeSenje upisuje se u oevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zaltite okolida koji vodi Ministarstvo zastite okoli3a i prirode.

IV. Uz ovo rjeenje prileZi popis zaposlenika ovladtenika: veoditelja struénih poslova u
zadtiti okolida i stru¢njaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
struénjaka za izdavanje suglasnosti iz to¢ke I. ove izreke.

ObrazloZzenje

Tvrtka VIA PLAN d.o.0. iz Varazdina (u daljnjem tekstu: ovlastenik) podnijela je 12.
studenoga 2013. godine ovom Ministarstvu zahtjev za izdavanje suglasnosti za obavljanje
stru¢nih poslova zaStite okolifa: lzrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljuéujuéi i
dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli$ te
dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okoli§; Izrada elaborata o zaititi
okoli%a koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na okolis,
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Ovladtenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti prilofio odgovarajuée dokaze prema
zahtjevima propisanim odredbama é&lanka 5. i 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje strufnih poslova zadiite okoli%a (u daljnjem
tekstu: Pravilnik), koji je donesen temeljem Zakona o zatiti okoli%a (,Narodne novine®, broj
110/07}), a odgovarajuée se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe &lanka 271.
stavka 2. totke 21. Zakona o zaftiti okolita («Narodne novinen, broj 80/13) kojom je
ostavljen na snazi u dijelu u kojem nije suprotan tom Zakonu,

Ovladtenik je naveo tinjenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvrditi pravo stanje
stvari a takoder i iz rarloga jer su sve Cinjenice bitne za donofenje odluke o zahtjevu
ovladtenika poznate ovom tijelu (ovlastenik je za iste poslove ovladten prema ranije vaZeéem
Zakonu o zadtiti okoli%a rjedenjima ovoga Ministarstva: KLASA: UP/I-351-02/10-08/187,
URBROI: 531-14-1-1-06-10-2, od 12. studenoga 2010.).

U postupku je obavljen uvid u zahtjev i priloZenu dokumentaciju te je utvrdeno da su
ispunjeni svi propisani uvjeti i da je zahtjev osnovan,

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovarajuée primjene Pravilnika, ovu suglasnost
potrebno je uskladiti s odredbama propisa iz clanka 40, stavka 3. Zakona o zadtiti okoliga,
nakon njegova donodenja. Stoga se suglasnost izdaje s rokom vanosti kako stoji u todei I1.
izreke ovoga rjeSenja. Tocka 111, izreke ovoga rjefenja utemeljena je na odredbi &lanka 40.
stavka 9. Zakona o zaStiti okoliSa. To¢ka IV. izreke ovoga rjeSenja temelji se na naprijed
izloZenim utvrdenom &injeniénom stanju.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijediti kao u izreci ovoga rjefenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjeSenje je izvrino u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
mozZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tubom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjefenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Zalje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba za zahtjev i ovo RjeSenje propisno je naplatena driavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
60/08, 20/10, 6%/10, 49/11, 126/11, 112/12 1 19/13).

Privitak: Popis zaposlenika kao u toéki IV_ izreke rjefenja.
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Dostaviti:
(' VIA PLAN d.o.0., Ivana Severa 15, Varazdin, R s povratnicom!
2, Uprava za inspekeijske poslove, ovdje
3. Oéevidnik, ovdje
4, Spis predmeta, ovdje
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POPIS
zaposlenika ovlaStenika: VIA PLAN d.o0.0., Zagrebatka 19, VaraZdin, slijedom Kkojih je ovlaStenik ispunio propisane
uvjete za izdavanje suglasnosti
za obavljanje struénih poslova zastite okoli$a sukladmo rjefenju Ministarstva
KLASA: UP/1 351-02/13-08/132, URBROJ: 517-06-2-1-1-13-2, od 21. studenoga 2013.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA VODITELJ STRUCNIH POSLOVA ZAPOSLENI STRUCNJACT
1. lzrada studija o utjecaju zahvata na okolis, X
ukljutujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka Tomislav Kreg, dipLing.grad.
ocjene o potrebi procjenc utjecaja zahvata na okolis Zlatko Bralié, dipl.ing.grad. Izor Mrak, dipl.ing,gred,
te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o Nino Vukeli¢, dipl.ing.grad.

utjecaju na okolis

5. lzrada claborata o zastiti okolisa koji se odnose na | X Tomislav Kres, dipling.grad.

:MTZ :\a z:j: ].ns” o proplaana irveza procjene Zlatko Brali€, dipl.ing.grad. lgor Mrak, dipling.grad.
i i Nino Vukeli¢, dipling.grad.
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uvoD

Suné¢ane elektrane ,, LOVRECAN 1%, LOVRECAN 2, ,LOVRECAN 3“ i, LOVRECAN 4“ koje
se izgraduju i predmet su ovog elaborata nalaze se na lokaciji Lovrecan.
Sunéana elektrana LOVRECAN 1, predvidena je na k.¢.br. 2717, 2718/1, 2718/2, 2718/3, 2718/4,
2718/5, 2718/6, 2718/7, 2719/3, 2719/4, 2723, 2724/1, 2724/2 k.0. Radovan.
Sun¢ana elektrana LOVRECAN 2, predvidena je na k.€.br. 2718/1, 2718/2, 2718/3, 2719/1, 2719/2,
2719/3, 2719/4, 2720, 2722/3, 2722/4, 2722/7, 2722/9, 2722/11, 2722/12, 2723, k.0. Radovan.
Sunéana elektrana LOVRECAN 3, predvidena je na k.¢.br. 2554/6, 2554/7, 2554/14, 2719/1, 2720,
272212, 272213, 2722/5, 2722/6 i 2722/11, k.0. Radovan.
Sunéana elektrana LOVRECAN 4, predvidena je na k.&.br. 2554/5, 2554/14, 2722/3, 2722/4,
2722/5, 272216, 2722/7, 2722/9, 2722/10, 2722/11, 2722/12 i 2723, k.0. Radovan.

Ukupna izlazna snaga elektrana ,,LOVRECAN 1%, _LOVRECAN 2% | LOVRECAN 3“ i
L,LOVRECAN 4* (prikljuéenje na mrezu) iznosi: 1640 kW.

Elaborat zaStite okolisa temelji se na Idejnim projektima dogradnje suncanih -elektrana
L,LOVRECAN 1%, , LOVRECAN 2%, , LOVRECAN 3“ i, LOVRECAN 4* izradenim od strane Tesla
d.o.o. u lipnju 2018. g.

Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14, 3/17), Prilogu IL., tocki 2.4.,
suncane elektrane kao samostojeci objekti su zahvati za koje se provodi ocjena o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis, a za koje je nadlezno ministarstvo.

SE ,LOVRECAN 1%, ,LOVRECAN 2¢ ,LOVRECAN 3“ i ,LOVRECAN 4“ planirane su na
prostoru Varazdinske zupanije, Grada Ivanec, naselja Lovrecan.
Lokacija zahvata obuhvaca povrsinu od oko 36 000 m%
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1.  PODACI O ZAHVATU I OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

1.1. OPIS ZAHVATA

Suncane elektrane ,LOVRECAN 1%, ,LOVRECAN 2% ,LOVRECAN 3“ i ,LOVRECAN 4
prikljucne snage 1640 kW planiraju se izgraditi u naselju Lovre¢an, na zemljistu ukupne povrsine
36 000 m’. Radi se o neintegriranim sun¢anim elektranama, odnosno fotonaponski moduli montiraju
se na nosivu aluminijsku podkonstrukciju na tlu.

1.1.1. Opcenito o fotonaponskim sustavima

Fotonaponski sustavi su energetski sustavi ¢ija je osnovna namjena generiranje elektrine energije
iz Suncevog zraCenja. Svoj rad baziraju na fotonaponskom efektu, odnosno generiranju nosioca
elektricnog naboja u poluvodickom materijalu prilikom obasjavanja svjetloS¢u. Primjena
fotonaponskih sustava je Siroka, a krece se od napajanja elektricnom energijom pojedinacnih uredaja
do centraliziranih postrojenja snaga nekoliko desetaka megavata. Sukladno primjeni, i na¢ini ugradnje
fotonaponskih modula su raznoliki — od ugradnje u sam uredaj, preko postavljanja na krovove i fasade
objekata, do kompleksnih sustava za pracenje prividnog gibanja Sunca.

Osnovni korisni uredaj, odnosno gradivni element sun¢ane elektrane je fotonaponski modul, koji se
sastoji od medusobno elektricki i mehanicki povezanih suncanih c¢elija. Fotonaponski moduli
proizvode se u relativno malim snagama (do maksimalno nekoliko stotina vata), viSe fotonaponskih
modula se slaze u fotonaponsko polje kako bi se postigle vece snage.

Fotonaponski moduli generiraju istosmjernu elektricnu struju, te se za pretvorbu iz istosmjerne U
izmjeni¢nu, pogodnu za predaju u elektroenergetsku mrezu, koriste izmjenjivaci. Osim prilagodbe
oblika, izmjenjivaci imaju jos dvije vazne zadace — pracenje optimalne radne tocke fotonaponskog
polja te odspajanje sustava u slu¢aju nestanka elektri¢ne energije radi sigurnosnih razloga. Ovisno o
izvedbi, na jedan izmjenjiva¢ je moguce spojiti vise polja fotonaponskih modula, te se jedan takav
kompletan sustav moZe smatrati generatorom izmjenicne struje u punom smislu te rijeci.

Izmjenjivaci, osim pretvaranja oblika napona, imaju funkcije pracenja radne tocke FN generatora i
postavljanja u tocku maksimalne snage, zastite i odspajanja sustava u slucaju kvara sustava ili mreze,
te dodatnih funkcija pracenja rada sustava, otkrivanja kvarova, signalizacije loSeg rada sustava i
sli¢no. Sve funkcije ne moraju nuzno biti integrirane u jednom uredaju. UobiCajena praksa posebice
kod sustava vecih snaga, je koriStenje veceg broja izmjenjivaca. Izmjenjivaci su dostupni na trzistu u
Sirokom rasponu proizvodaca, snaga i izlaznih napona, te se njihova konfiguracija odabire ovisno o
potrebama i tehnickoj izvodljivosti svakog pojedinog sustava.

1.2. IDEJNO RJESENJE SUNCANIH ELEKTRANA ,,LOVRECAN 1% |
, LOVRECAN 2¢

Sunéana elektrana "LOVRECAN 1" gradi se na gradevinskom zemljistu u mjestu Lovre¢an, na
k.¢.br. 2717, 2718/1, 2718/2, 2718/3, 2718/4, 2718/5, 2718/6, 2718/7, 2719/3, 2719/4, 2723, 2724/1,
2724/2, sve k.o. Radovan, dok se sun¢ana elektrana "LOVRECAN 2" gradi na gradevinskom zemljistu
u mjestu Lovre€an, na k.¢.br. 2718/1, 2718/2, 2718/3, 2719/1, 2719/2, 2719/3, 2719/4, 2720, 2722/3,
2722/4, 272217, 2722/9, 2722/11, 2722/12, 2723, sve k.0. Radovan. Radi se o neintegriranim sunc¢anim
elektranama, odnosno fotonaponski moduli montiraju se na nosivu aluminijsku podkonstrukciju na tlu.
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NOSIVA PODKONSTRUKCIJA
Fotonaponski moduli se polazu na metalnu podkonstrukciju (ovisno o konacnom odabiru

investitora). Ova podkonstrukcija sastoji se od tipskih, industrijski proizvedenih elemenata sa
pripadaju¢im atestima. Podkonstrukcija se sastoji od:

e nosivih stupova koji su donjim dijelom ubetonirani u temelj

e drzaca horizontalnih nosaca

e horizontalnih nosaca

e vetikalnih nosaca

e drzaca modula
Sve elemente podkonstrukcije potrebno je proracunati i zastiti od korozije. Navedena podkonstrukcija
omogucava postavljanje modula pod zeljenim kutem od 30°. Moduli se postavljaju tako da je donji rub
modula na visini minimalno 0,8 m od zemlje, a kosina 2 reda modula iznosi 3,32 m, odnosno tlocrtno
projicirano na zemlju iznosi 2,875 m.

MONTAZA FOTONAPONSKIH MODULA

Montaza fotonaponskih modula izvodi se sa tipskim i tvornicki predgotovljenim konstrukcijskim
elementima od aluminijskog materijala (ili druge vrste metala zasticenog od korozije) namijenjenim za
instalacije suncanih elektrana na zemljanoj povrsini.
Tipi¢ni detalj montaze na zemljanoj povrsini vidljiv je u nastavku.

- i Z e it

Slika 1: Detalj montaze na zemljanoj povr$ini
FOTONAPONSKI MODULLI

Osnovni elementi suncanih elektrana su fotonaponski moduli poslozeni u 13 linija (13 linija SE
Lovrecan 1 i 13 linija SE Lovre¢an 2). Svaka linija ima dva reda modula posloZenih vertikalno
(portrait), a duljina linije je varijabilna i slijedi konfiguraciju Cestica. Svaka sun¢ana elektrana se
sastoji od 2.222 komada fotonaponskih modula. Svaki modul ima vr$nu snagu 275 Wp, a $to daje
ukupnu instaliranu snagu elektrane odnosno modula od 611.050 Wp. U konkretnim sunéanim
elektranama predvideno je koristenje fotonaponskih modula tipa SV60-275 polikristal proizvodaca
Solvis. Osnovne tehni¢ke karakteristike modula su:
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje suncanih
elektrana Lovrecan 1, Lovrecan 2, Lovrecan 3 i Lovrecan 4.

Fotonaponski moduli — SOLVIS SV60-275 275

- maksimalna snaga Pupep 275 [W]

- maksimalno odstupanje izlazne shage 0/+4,9 [W]

- struja kratkog spoja Isc 9,27 [A]

- napon praznog hoda Ugc 38,3 [Vl

- napon kod maksimalnog opterecenja Unmep 31,1 [V]

- struja kod maksimalnog opterecenja Ivep 8,69 [A]

- maksimalni napon sistema 1000 [V]

- temperaturni koeficijent struje o 0,004635 [A/°C]

- temperaturni koeficijent napona B -0,11873 [V/°C]

- temperaturni koeficijent snage Y -1,1275 [W/°C]

- ¢elije: 60 kristalnih ¢elija 156x156 mm Si polokristal

- staklo: 3,2 mm debelo kaljeno staklo visoke
transparentnosti

- dimenzije VxSxD 1650%x992x40 [mm]

- masa 18,7 [ka]

- certifikat CE

Fotonaponski moduli se medusobno spajaju serijski u nizove (stringove). U suncanoj elektrani
Lovrecéan javljaju se nizovi od 23 (dvadeset i tri), 22 (dvadeset i dva) i 20 (dvadeset) serijski spojenih
modula.

Stringovi fotonaponskih modula se direktno spajaju na invertere. Budué¢i da inverteri u sebi imaju
ugradenu DC nadstrujnu zastitu za stringove i nije potrebno koristiti dodatne DC ormare kao ni
prenaponsku zastitu na DC strani jer je i ona integrirana u samom inverteru.

DC/AC INVERTERI (PRETVARACT)

Predvideno je koriStenje ukupno 19 pretvaraca (19 pretvaraca SE Lovrecan 1 i 19 pretvaraca SE
Lovrecan 2). Projektirani su inverteri izlazne snage 25 kW (18 komada) i inverter izlazne snage 20 kW
(1 komad). Inverteri ¢e biti grupirani $to je blize moguce glavnom razvodnom ormaru elektrane kako
bi se smanjili troskovi AC kabela. Na donjoj slici prikazan je nain montaze invertera na
podkonstrukciju.

Slika 2: Nac¢in montaZe invertera na podkonstrukciju
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Projektirani su inverteri tipa Eco 25.0-3-S i Symo 20.0-3-M proizvodaca Fronius. Inverteri sluze za
pretvaranje istosmjerne struje proizvedene u fotonaponskim modulima u izmjeni¢nu struju napona
400V/230V i frekvencije 50 Hz. Pored toga imaju ugradene zaStitne funkcije na ulazu i izlazu i
funkciju za automatsku sinkronizaciju na mrezni napon. Osnovne tehnicke karakteristike invertera su:

Tip DC/AC invertera — Fronius Eco 25.0-3-S
Ulaz (DC):
- maksimalna ulazna snaga (uz cos ¢=1) 37800 W
- maksimalni ulazni (DC) napon 1000 vV
- napon kod maksimalnog opterecenja 580 - 850 V
- maksimalna ulazna struja (ulaz A / ulaz B) 477A 1 ---A

- maksimalna struja po stringu kod kratkog spoja

o ulazA:71,6 A/ulaz B: ---A
- broj neovisnih ulaznih stezaljki na ulazu ulaz

o A:6/1/ulazB: ---

Izlaz (AC):
- izlazna snaga (230V, 50 Hz) 25.000 W
- nominalni napon 3/N/PE/400/230V

- podrucje podesavanja nominalnog napona
- podrucje podesavanja frekvencije

- namjeStena frekvencija 50 Hz
- maksimalna izlazna struja 379A
- mogucénost podesavanja cos @ 0do 1 (ind./kap.)
- broj faznih vodica 3
Efikasnost:

- maksimalna efikasnost 98,2 %

- euro faktor iskoriStenja 98,0 %

Op¢i podaci:

-dimenzijevx§xd 725x510x225 mm

- teZina 35,7 kg

- radna temperatura -25 do +60 °C

- samopotro$nja u no¢nom radu <1W

- stupanj zastite IP 66
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Tip DC/AC invertera — Fronius Symo 20.0-3-M

Ulaz (DC):

- maksimalna ulazna snaga (uz cos ¢=1) 30000 W
- maksimalni ulazni (DC) napon 1000V
- napon kod maksimalnog opterecenja 200 - 800 V
- maksimalna ulazna struja (ulaz A / ulaz B) 3BA/2TA
- maksimalna struja po stringu kod kratkog spoja ulaz A / ulaz B: 510 A
- broj neovisnih ulaznih stezaljki na ulazu ulaz A: 3/1 / ulaz B: 3/1
Izlaz (AC):

- izlazna shaga (230V, 50 Hz) 20.000 W
- nominalni napon 3/ N/ PE/ 400/230V

- podrucje podesavanja nominalnog napona
- podrucje podesavanja frekvencije

- namjestena frekvencija 50 Hz
- maksimalna izlazna struja 28,9 A

- moguénost podesavanja cos ¢ 0do 1 (ind./kap.)
- broj faznih vodica 3
Efikasnost:

- maksimalna efikasnost 98,1 %
- euro faktor iskoriStenja 97,9 %
Opéi podaci:

-dimenzijevx §xd 725%x510%x225 mm
- teZina 43,4 kg
- radna temperatura -40 do +60 °C
- samopotro$nja u no¢nom radu <1wW
- stupanj zastite IP 66

Inverteri Fronius Eco 25.0-3-S imaju po jedan MPPT ulaz na koji se moze spojiti maskimalno 6
stringova, dok inverter Fronius Symo 20.0-3-M ima 2 MPPT ulaza i na svaki ulaz se moze spojiti po 3
stringa (ukupno 6 stringova na inverter). Na svaki od invertera su rasporedeni moduli ¢ija je shaga
unutar granica dozvoljenih u pogledu ulazne snhage i ulaznog napona. Na dio invertera Eco 25.0-3-S
(15 komada) je spojeno po 6 stringova sa 20 modula $to daje ulaznu snagu od 33.000 Wp (6 x 20 x
275 = 33.000 Wp), dok je maksimalni napon (u praznom hodu) jednog stringa od 20 modula 858,61
V. Na dio invertera Eco 25.0-3-S (3 komada) je spojeno po 5 stringova sa 22 modula sto daje ulaznu
snagu od 30.250 Wp (5 x 22 x 275 = 30.250 Wp), dok je maksimalni napon (u praznom hodu) jednog
stringa od 22 modula 944,47 V. Na inverter Symo 20.0-3-M (1 komad) je spojeno 4 stringa sa 23
modula sto daje ulaznu snagu od 25.300 Wp (4 x 23 x 275 = 25.300 Wp), dok je maksimalni napon (u
praznom hodu) jednog stringa od 23 modula 987,40 V.
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Glavni razvodni ormar elektrane — GR.

Glavni razvodni ormari suncane elektrane su izvedeni kao samostoje¢i ormari na betonskom
postolju. Ormari su locirani u samoj blizini buduée transformatorske stanice HEP-a (u kojoj ¢e biti
prikljucenje elektrane na elektroenergetsku mrezu), kako bi se smanjili troSkovi AC kabela.

Glavni razvodni ormar elektrane sluzi za prihvat AC kabela sa invertera, te njihovu zastitu
kori$tenjem automatskih osigurac¢a. U glavnom razvodnom ormaru se tako objedinjuje energija cijele
elektrane, te se preko 2 paralelno poloZzena kabela Salje na NN blok trafostanice HEP-a. Izlazni kabeli
prema trafostanici HEP-a spojeni su na glavni prekida¢ elektrane. Glavni razvodni ormar elektrane
izvodi se u obliku metalnog plastificiranog ili UV stabilnog PVC ormara montiranog na betonsko
postolje. Dolazni kabeli iz invertera i odlazni kabeli prema trafostanici HEP-a ulaze s donje strane.
Ormar ima vrata sa bravom i klju¢em i montirati ¢e se na betonsko postolje u samoj blizini buduce
trafostanice HEP-a i §to blize inverterima. Na ovaj nacin se uvelike smanjuje trosak AC kabliranja.

Razvod kablova
Za razvod kablova po FN modulima koriste se pripremljene spojne kutije na svakom modulu sa
postoje¢im izvodima i pripremljenim tipskim konektorima. Krajnji izvodi svakog stringa polazu se po
utoru nosivih profila i priévr§¢uju vezicama ili slicnim spojnim materijalom te dijelom postavljaju u
metalni kabelski kanal. Koristit ¢e se kabel tipa PV1-F koji je prilagoden vanjskoj montazi i otporan
na atmosferske utjecaje (temperatura, led, UV zraéenje). Kablovi svakog stringa spajaju se direktno na
pripadni inverter. Izlaz invertera spaja se na osigurace u pripadnom SSO ormaru i preko njih na
sabirnicu, a koja je spojena na odlazni kabel prema buducoj trafostanici sunc¢ane elektrane. Kablovi se
polazu u krugu elektrane u nekoliko logickih segmenata:
a) DC kabel od modula do modula: vezivanjem za dijelove podkonstrukcije
b) DC kabel od krajnjih modula do pretvaraca: vezivanjem za dijelove podkonstrukcije +
prelazak izmedu 2 linije modula podzemno u PEHD cijevi fi 50 ili vise
c) AC kabel od pretvarata do GR-a: podzemno u DWP cijevi fi 50 ili vise + direktnim
polaganjem u zemlju
d) AC kabeli od GR-a do trafostanice HEP-a: podzemno u DWP cijevi fi 110 ili vise + direktnim
polaganjem u zemlju

NN razvod

Na glavni razvodni ormar elektrane vezu se svi inverteri, ukupno 19 komada u svakoj elektrani.
Ukupna snaga glavnog razvodnog ormara svake elektrane je 470 kW (18 x 25 + 1 x 20 = 470 kW). S
obzirom da se ovdje radi o prili¢no velikim izlaznim snagama, a proporcionalno tome i izlazna struja
¢e biti velika, upotrijebiti ¢e se 2 paralelna izlazna kabela istog presjeka i duljine. Na taj nacin e se
snaga, odnosno struja, ravnomjerno rasporediti na oba kabela na na¢in da svaki kabel prenosi polovicu
snage, odnosno struje. Dolazni kabeli sa invertera su tipa NAYY 4 x 35 mm?, a odlazni kabeli prema
trafostanici HEP-a su tipa NYY 4 x 240 mm?. Izlazni kabeli iz glavnog razvodnog ormara elektrane
vezu se na NN blok buduée trafostanice HEP-a. Ukupno ¢e u elektrani biti 1 strujni izlaz sa dva
paralelno polozena kabela. Strujni izlazi ¢e se izvesti podzemno. Kabeli izmedu invetera i glavnog
razvodnog ormara elektrane poloziti ¢e se podzemno, poloZeni u zeleni pojas izmedu temelja
podkonstrukcije fotonaponskih modula. Kabeli izmedu glavnog razvodnog ormara elektrane i
trafostanice HEP-a poloziti ¢e se podzemno.
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1.3. IDEJNO RJESENJE SUNCANIH ELEKTRANA ,,LOVRECAN 3¢ |
,LOVRECAN 4«

Sunéana elektrana "LOVRECAN 3" gradi se na gradevinskom zemlji$tu u mjestu Lovreéan, na
k.¢.br. 2554/6, 255417, 2554/14, 2719/1, 2720, 2722/2, 2722/3, 2722/5, 2722/6 i 2722/11, sve k.o.
Radovan, dok se sunana elektrana "LOVRECAN 4" gradi na gradevinskom zemljistu u mjestu
LovreCan, na k.C.br. 2554/5, 2554/14, 2722/3, 2722/4, 2722/5, 272216, 27227, 2722/9, 2722/10,
2722/11, 2722/12 i 2723, k.o. Radovan. Radi se o neintegriranim sun¢anim elektranama, odnosno
fotonaponski moduli montiraju se na nosivu aluminijsku podkonstrukciju na tlu.

Nosiva podkonstrukcija

Fotonaponski moduli se polazu na metalnu podkonstrukciju (ovisno o kona¢nom odabiru
investitora). Ova podkonstrukcija sastoji se od tipskih, industrijski proizvedenih elemenata sa
pripadaju¢im atestima. Podkonstrukcija se sastoji od:

e nosivih stupova koji su donjim dijelom ubetonirani u temelj

e drzaca horizontalnih nosaca

e horizontalnih nosaca

o vetikalnih nosaca

e drzaca modula
Sve elemente podkonstrukcije potrebno je proracunati i zastiti od korozije. Navedena podkonstrukcija
omogucava postavljanje modula pod Zeljenim kutem od 30°. Moduli se postavljaju tako da je donji rub
modula na visini minimalno 0,8 m od zemlje, a kosina 2 reda modula iznosi 3,32 m, odnosno tlocrtno
projicirano na zemlju iznosi 2,875 m.

MontazZa fotonaponskih modula

Montaza fotonaponskih modula izvodi se sa tipskim i tvornicki predgotovljenim konstrukcijskim
elementima od aluminijskog materijala (ili druge vrste metala zasti¢enog od korozije) namijenjenim za
instalacije suncanih elektrana na zemljanoj povrSini.

Fotonaponski moduli

Osnovni elementi sunéane elektrane su fotonaponski moduli poslozeni u 17 linija (17 linija SE
Lovrecan 3 i 17 linijja SE Lovre¢an 4). Svaka linija ima dva reda modula poslozenih vertikalno
(portrait), a duljina linije je varijabilna i slijedi konfiguraciju Cestica. Sveukupno suncana elektrana se
sastoji od 1.610 komada fotonaponskih modula. Svaki moduli ma vr$nu snagu 275 Wp, a $to daje
ukupnu instaliranu snagu elektrane odnosno modula od 442.750,00 Wp. U konkretnim sunéanim
elektranama predvideno je koristenje fotonaponskih modula tipa SV60-275 polikristal proizvodaca
Solvis. Osnovne tehnicke karakteristike modula su:
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Fotonaponski moduli — SOLVIS SV60 SV60-245
- maksimalna snaga Pupep 275 W]
- maksimalno odstupanje izlazne shage 0/+4,9  [W]
- struja kratkog spoja Isc 9,27 [A]
- napon praznog hoda Ugc 38,3 V]
- napon kod maksimalnog opterecenja Unmep 31,1 V]
- struja kod maksimalnog opterecenja Ivep 8,69 [A]
- maksimalni napon sistema 1000 V1]
- temperaturni koeficijent struje o 0,004635 [A/°C]
- temperaturni koeficijent napona B -0,11873  [V/°C]
- temperaturni koeficijent snage Y -1,1275 [W/°C]
- Celije: 60 kristalnih ¢elija 156x156 mm Si polikristal
- staklo: 3, 2 mm debelo kaljeno staklo visoke transparentnosti
- dimenzije VxSxD 1650x992x40 [mm]
- masa 18,7 [ka]
- certifikat CE

Fotonaponski moduli se medusobno spajaju serijski u nizove (stringove). U sun¢anim elektranama
Lovrecan 3 i Lovrecan 4 javljaju se nizovi od po 23 (dvadeset i tri) serijski spojenih modula.

Stringovi fotonaponskih modula se direktno spajaju na invertere. Budué¢i da inverteri u sebi imaju
ugradenu DC nadstrujnu zastitu za stringove i nije potrebno koristiti dodatne DC ormare kao ni
prenaponsku zastitu na DC strani jer je i ona integrirana u samom inverteru.

DC/AC inverteri (pretvaraci)

Predvideno je koristenje 14 pretvaraca u svakoj elektrani (ukupno 38 pretvaraca). Projektirani su
inverteri izlazne snage 25 kW (14 komada). Inverteri ¢e biti grupirani §to je blize moguce glavnom
razvodnom ormaru elektrane kako bi se smanjili troskovi AC kabela. Na slici 2 prikazan je nacin
montaZe invertera na podkonstrukciju.

Projektirani su inverteri tipa Eco 25.0-3-S proizvodaca Fronius. Inverteri sluze za pretvaranje
istosmjerne struje proizvedene u fotonaponskim modulima u izmjeni¢nu struju napona 400V/230V i
frekvencije 50 Hz. Pored toga imaju ugradene zaStitne funkcije na ulazu i izlazu i funkciju za
automatsku sinkronizaciju na mrezni napon. Osnovne tehnicke karakteristike invertera su:
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Tip DC/AC invertera — Fronius Eco 25.0-3-S
Ulaz (DC):
- maksimalna ulazna snaga (uz cos ¢=1) 37800 W
- maksimalni ulazni (DC) napon 1000 V
- napon kod maksimalnog opterecenja 580 - 850 V
- maksimalna ulazna struja (ulaz A / ulaz B) 477A---A

- maksimalna struja po stringu kod kratkog spoja

o ulaz A: 71,6 A/ulaz B: ---A
- broj neovisnih ulaznih stezaljki na ulazu ulaz

o A:6/1/ulazB: ---

Izlaz (AC):
- izlazna shaga (230V, 50 Hz) 25.000 W
- nominalni napon 3/N/PE/400/230V

- podrucje podesavanja nominalnog napona
- podrucje podesavanja frekvencije

- namjestena frekvencija 50 Hz
- maksimalna izlazna struja 379 A
- moguénost podesavanja cos ¢ 0do 1 (ind./kap.)
- broj faznih vodica 3
Efikasnost:

- maksimalna efikasnost 98,2 %

- euro faktor iskoriStenja 98,0 %

Op¢i podaci:

-dimenzijevx §xd 725x510%225 mm

- teZina 35,7 kg

- radna temperatura -25 do +60 °C

- samopotro$nja u no¢nom radu <1W

- stupanj zastite IP 66

Inverteri Fronius Eco 25.0-3-S imaju po jedan MPPT ulaz na koji se moZze spojiti maskimalno 6
stringova. Na svaki od invertera su rasporedeni moduli ¢ija je snaga unutar granica dozvoljenih u
pogledu ulazne snage i ulaznog napona. Na sve invertere Eco 25.0-3-S (14 komada) je spojeno po 5
stringova sa 23 modula $to daje ulaznu snagu od 31.625 Wp (5 x 23 x 275 = 31.625 Wp), dok je
maksimalni napon (u praznom hodu) jednog stringa od 23 modula 987,40

Glavni razvodni ormari elektrane

Glavni razvodni ormari suncane elektrane su izvedeni kao samostoje¢i ormari na betonskom
postolju. Ormari imaju vrata sa bravom i klju¢em. Ormari su locirani uz juznu granicu parcele, na
poziciji koja omogucava najkra¢u mogucu trasu kabela do susretnog postrojenja (postojeca
trafostanica HEP-a), kako bi se smanjili troskovi AC kabela. Glavni razvodni ormari elektrane sluze za
prihvat AC kabela sa invertera, te njihovu zastitu koriStenjem automatskih osiguraca. U glavnom

17



Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje suncanih
elektrana Lovrecan 1, Lovrecan 2, Lovrecan 3 i Lovrecan 4.

razvodnom ormaru se tako objedinjuje energija cijele elektrane. Dolazni kabeli sa invertera se preko
automatskih osigurata CS50A spajaju na zajedni¢ke bakrene sabirnice, na koje su spojeni ulazni
kontakti 4-polnog glavnog prekidaca elektrane nazivne struje 630 A. Izlazni kontakti prekidaca
spojeni su na dodatne bakrene sabirnice za prihvat odlaznih kabela prema susrethom postrojenju HEP-
a. Poloziti ¢e se 3 paralelna 4 Zilna kabela sacinjena od jednozilnih kabela tipa NAYY 1x240 mm?.
Kabeli se na odlazu prema susretnom postrojenju Stite 3-polnim rastavljackim prugama veli¢ine 2 i
ugradenim visokoucinskim osigura¢ima nazivne struje 200A. Glavni razvodni ormar elektrane izvodi
se u obliku metalnog plastificiranog ili UV stabilnog PVC ormara montiranog na betonsko postolje.
Dolazni kabeli iz invertera i odlazni kabeli prema trafostanici HEP-a ulaze s donje strane.

Razvod kablova
Za razvod kablova po FN modulima koriste se pripremljene spojne kutije na svakom modulu sa
postoje¢im izvodima i pripremljenim tipskim konektorima. Krajnji izvodi svakog stringa polazu se po
utoru nosivih profila i pri¢vrséuju vezicama ili sli¢énim spojnim materijalom te dijelom postavljaju u
metalni kabelski kanal. Koristit ¢e se kabel tipa PV1-F koji je prilagoden vanjskoj montazi i otporan
na atmosferske utjecaje (temperatura, led, UV zrafenje). Kablovi svakog stringa spajaju se direktno na
pripadni inverter. Izlaz invertera spaja se na osigurace u pripadnom GR ormaru elektrane i preko njih
na sabirnice, a koje su preko glavnog prekidaca elektrane spojene na sabirnice za prihvat odlaznih
kabela prema susretnom postrojenju. Kablovi se polazu u krugu elektrane u nekoliko logic¢kih
segmenata:
a) DC kabel od modula do modula: vezivanjem za dijelove podkonstrukcije
b) DC kabel od krajnjih modula do pretvaraca: vezivanjem za dijelove podkonstrukcije +
prelazak izmedu 2 linije modula podzemno u PEHD cijevi fi 50 ili vise
c) AC kabel od pretvarata do GR-a: podzemno u DWP cijevi fi 50 ili vise + direktnim
polaganjem u zemlju
d) AC kabeli od GR-a do susretnog postrojenja: podzemno u DWP cijevi fi 110 ili vise +
direktnim polaganjem u zemlju

NN razvod

Na glavni razvodni ormar elektrane vezu se svi inverteri, 14 komada u svakoj elektrani (ukupno
28). Ukupna snaga glavnog razvodnog ormara svake elektrane je 350 kW (14x25 = 350 kW). S
obzirom da je to prili¢no velika izlazna snaga i s obzirom da je postojeca trafostanica HEP-a (susretno
postrojenje) dosta dislocirana, upotrijebiti ¢e se 3 paralelna izlazna kabela istog presjeka i duljine. Na
taj nacin ¢e Se shaga, odnosno struja, ravnomjerno rasporediti na sva tri kabela na nacin da svaki kabel
prenosi trec¢inu snage, odnosno struje.

Dolazni kabeli sa invertera su tipa NAYY 4x35 mm? odnosno NAYY 4x50 mm? za najudaljenije
invertere, a odlazni kabeli prema susretnom postrojenju su tipa 12 x NAYY 1x240 mm?, s time da 4
jednozilna kabela formiraju 1 kabel i moraju imati izolaciju propisane boje, odnosno:

e L1-siva
e L2-crna
e |3-smeda
e N-plava

Odabrani su jednozilni kabeli jer je sa njima lakSe manipulirati nego sa visezilnim kabelima, kada se
radi o velikim presjecima. lzlazni kabeli iz glavnog razvodnog ormara elektrane vezu se na NN blok
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje suncanih
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postojece trafostanice HEP-a (susretno postrojenje). Ukupno ¢e u elektrani biti 1 strujni izlaz sa tri
paralelno polozena kabela. Strujni izlazi ¢e se izvesti podzemno. Kabeli izmedu invetera i glavnog
razvodnog ormara elektrane poloziti ¢e se podzemno, poloZzeni u zeleni pojas izmedu temelja
podkonstrukcije fotonaponskih modula. Kabeli izmedu glavnog razvodnog ormara elektrane i
trafostanice HEP-a polozZiti ¢e se podzemno.

Ukupna izlazna snaga elektrane Lovre¢an 3 i Lovre¢an 4 (priklju¢enje na mrezu) iznosi:
P =700 kW

1.4. EKOLOSKI UCINCI SUNCANE ELEKTRANE

Suncana elektrana za razliku od elektrana na fosilna goriva u svom radu ne ispusta tvari koje
oneciS¢uju okoli§ te stoga nema nikakvih negativnih utjecaja na atmosferu. Uz predpostavku da
elektri¢na energija proizvedena iz suncane elektrane zamjenjuje elektri¢nu energiju proizvedenu iz za
okoli§ najnepovoljnijih izvora elektricne energije moze se uz upotrebu referentnih vrijednosti
izracunati koliko je manje onecis¢enje. Za izracun se koriste referentne vrijednosti pri ¢emu se koriste
dvije metodologije kako slijedi:

Metodologija Europske unije Metodologija Fonda za zastitu
okolisa i energetsku
ucinkovitost

Uglji¢ni dioksid 886 g/kWh 302,4 g/kWh
Dusic¢ni oksidi 392 mg/kWh 640 mg/kWh
Sumporni dioksid 435 mg/kWh 1070 mg/kWh
Cestice 55 mg/kWh

Za konkretnu elektranu smanjenje emisije Stetnih plinova iznosi kako slijedi:

Metodologija Europske unije Metodologija Fonda za zastitu
okolisa i energetsku
ucinkovitost

Ugljiéni dioksid 49,77 t/god 16,99 t/god
Dusi¢ni oksidi 22,02 kg/god 35,95 kg/god
Sumporni dioksid 24,43 kg/god 60,10 kg/god
Cestice 3,09 kg/god
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2. PODACI O LOKACIJI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

2.1. OPIS LOKACIJE

Sunéane elektrane ,,LOVRECAN 1%, ,LOVRECAN 2“, ,LOVRECAN 3“ i "LOVRECAN 4"
nalaze se u naselju Lovrec¢an, odn. na k.¢.br. 2717, 2718/1, 2718/2, 2718/3, 2718/4, 2718/5, 2718/6,
2718/7, 2719/3, 2719/4, 2723, 2724/1, 2724/2, 2718/1, 2718/2, 2718/3, 2719/1, 2719/2, 2719/3,
2719/4, 2720, 2722(3, 2722/4, 2722[7, 27229, 2722/11, 2722/12, 2723, 2554/6, 2554/7, 2554/14,
2719/1, 2720, 2722/2, 2722/3, 2722/5, 2722/6, 2722/11, 2554/5, 2554/14, 2722/3, 2722/4, 2722/5,
272216, 2722/7, 2722/9, 2722/10, 2722/11, 2722/12 i 2723 u k.0. Lovrecan. Slika 3 prikazuje orto —
foto snimku prikaza lokacije.

Lokacija
Suncéangh
elektrana.

§IEY
LN ' rodt

Slika 4: Smjestaj lokacije projekta n
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2.2. USKLAPENOST ZAHVATA S VAZECOM PROSTORNO -
PLANSKOM DOKUMENTACIJOM

Planirani zahvat nalazi se u naselju Lovre¢an, Varazdinska zupanija. U vrijeme izrade Elaborata
utjecaja na okoli$ razmatranog zahvata, na snazi su:
e PPUG Ilvanec ("Sluzbeni vjesnik Varazdinske Zupanije", broj 06/01, 02/08., 24/12, 32/14,
43/14- prociséeni tekst, 27/16; 32/16 procisceni tekst, 40/16 — Zakljucak o ispravci pogreske)
e PP Varazdinske zupanije ("Sluzbeni vjesnik* Varazdinske zupanije broj 8/00, 29/06 i 16/09)

2.2.1. PPUG lvanec ("Sluzbeni vjesnik VaraZdinske Zupanije", broj 06/01, 02/08, 24/12,
32/14, 43/14 - procisceni tekst, 27/16; 32/16 procisceni tekst, 40/16 — Zakljucak o
ispravci pogreske)

Uvidom u kartografski prikaz "1. KoriStenje i namjena prostora Prostornog plana uredenja grada

Ivanca, planirani zahvat nalazi se na podruéju gradevinskog podruéja gospodarske namjene.

U Odredbama za provodenje, poglavlje 2.2.3. Uvjeti smjeStaja gospodarskih djelatnosti, ¢l. 25
navodi se:
..""Utvrduju se uvjeti smjestaja i nacina gradnje gradevina gospodarskih proizvodnih i poslovnih
djelatnosti u sklopu gradevinskih podrucja gospodarske namjene (oznaka I):
- mogu se graditi gradevine i uredivati prostori za proizvodnu industrijsku (proizvodni pogoni i
kompleksi znacajnih kapaciteta) i proizvodnu zanatsku namjenu (pogoni i kompleksi malog i srednjeg
poduzetniStva), te za sve vrste poslovnih djelatnosti komunalno-servisne, trgovacke i usluzne namjene,
posebno koji su znacajniji korisnici prostora (skladiSta i servisi, kamionski terminali, veletrznice,
trgovacki centri, klaonice, pilane, upravne zgrade, zabavni i usluzni sadrzaji i slicno); gospodarska
namjena (oznaka I) obuhvaca i smjestaj infrastrukturnih gradevina i uredaja, posebno koji zahtijevaju
vecu povrsinu
- na gradevnoj Cestici mogu se graditi gradevine i kompleksi proizvodne i poslovne namjene (mogu se
graditi osnovne gradevine i uz iste pratece i pomoéne gradevine i uredivati vanjski prostori za
obavljanje djelatnosti)..."
Clanak 62. navodi sljedeée:
...""(1) Planom se u skladu sa Zupanijskom razvojnom strategijom potice koristenje novih i obnovljivih
izvora energije (energija vode, sunca, vjetra, koriStenje biomase, bioplina, toplina iz industrije, otpada
i sli¢no).
(2) Manje energetske gradevine, to jest gradevine s postrojenjem namijenjenim proizvodnji elektri¢ne
1/ili toplinske energije iz obnovljivih izvora energije (vode, sunca, vjetra, biomase i bioplina i slicno) i
kogeneracije, moguce je smjestavati unutar Planom definiranih gospodarskih zona..."
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Slika 6.: 1zvod iz kartografskog prikaza — Podrugja posebnih uvjeta koristenja — PPUG Ivanec

TOCKE | POTEZI ZNACAJNI ZA PANORAMSKE VRIJEDNOSTI KRAJIOBRAZA

23



Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje suncanih
elektrana Lovrecan 1, Lovrecan 2, Lovrecan 3 i Lovrecan 4.

LOKACIA
ZAHVATA

BALNNI
2,

N 2 /
R PRI
& // V,\é\“}”

O

S
A %ﬁ% \\\

S :

OBUHVAT PPUG IVANEC

Teritorijalne i statisticke granice

E GRANICA GRADA
E GRANICA NASELJA

PROSTORI / POVRSINE ZA RAZVOJ | UREDENJE

Razvoj i uredenje naselja

o

GRADEVINSKO PODRUCJE NASELJA
MJESOVITE NAMJENE

GRADEVINSKO PODRUCJE NASELJA
- neizgraden! uredeni dio

GRABEVINSKO PODRUCJE

POVREMENOG STANOVANJA

GRABEVINSKO PODRUCJE POVREMENOG STANOVAMJA
- neizgradeni uredeni dio

GRADEVINSKO PODRUC.JE

GOSPODARSKE NAMJENE

9%%%g%o é%PﬁgCJE GOSPODARSKE NAMJENE ZASTITA PROSTORA

GRABDEVINSKO PODRUCJE Zone zastite kulturne bastine
SPORTSKO-REKREACIJSKE NAMJENE

GRA\BE\QNSKO DRUCJE SPORT.REKREAC. NAMJENE
- neizgradeni uredent dio

REZIM ZASTITE "A"

GROBLJE REZIM ZASTITE "A"

Razvoj i uredenje povrsina izvan naselja REZIM ZASTITE "A"

. . - - - - J
POVRSINE ZA ISKORISTAVANJE MINERALNIH SIROVINA
(E2 - opekarska glina)
PODRUGJA PRIMJENE PLANSKIH MJERA Promet
Obuhvat prostornog plana uzeg podrutja i - || KORIDOR PLANIRANE BRZE CESTE

o .
1 : URBANISTICKI PLAN UREBENJA (UPU)
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3. PODACI O LOKACIJI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

3.1. OSNOVNI PODACI O LOKACIJI ZAHVATA

Planirana lokacija zahvata nalazi se u naselju Lovre¢an, na prodrucja grada Ivanca, Varazdinska
Zupanija.

Slika 8: Smjestaj Varazdinske Zzupanije i grada Ivanca u Republici Hrvatskoj

Sunéane elektrane ,,LOVRECAN 1%, | LOVRECAN 2 |LOVRECAN 3“ i "LOVRECAN 4"
nalaze se u naselju Lovrecan, odn. na k.¢.br. 2717, 2718/1, 2718/2, 2718/3, 2718/4, 2718/5, 2718/6,
2718/7, 2719/3, 2719/4, 2723, 2724/1, 2724/2, 2718/1, 2718/2, 2718/3, 2719/1, 2719/2, 2719/3,
2719/4, 2720, 2722/3, 2722/4, 2722/7, 2722/9, 2722/11, 2722/12, 2723, 2554/6, 2554/7, 2554/14,
2719/1, 2720, 2722/2, 2722/3, 2722/5, 272216, 2722/11, 2554/5, 2554/14, 2722/3, 2722/4, 2722/5,
272216, 272217, 272219, 2722/10, 2722/11, 2722/12 i 2723 u k.o. Lovrecan. Lokacija projekta okruzna
je stambenim ku¢ama te poljoprivrednim povrSinama.

Lokacija zahvata u prostoru je smjeStena u Gradu lvancu koji se nalazi u zapadnom dijelu
Varazdinske Zupanije i zauzima juzni dio mikroregije nazvane Gornjim porjecjem rijeke Bednje.
Rasprostire se sjevernim padinama sredisnjeg dijela Ivancice, pripadaju¢im pribrezjem i dijelom
doline rijeke Bednje. Zauzima povrSinu od 9 581 ha. Na istoku grani¢i s gradom Novim Marofom, a
na zapadu s gradom Lepoglavom, juzno je podrucje Krapinsko-zagorske Zzupanije. Sjeverno grad
Ivanec granici sa Cetiri opéine i to Klenovnik, Marusevec, Vidovec i Beretinec.

Grad kao administrativno-teritorijalna jedinica obuhvaca 29 naselja: Bedenec, Cerje Tuzno, Gadice,
Geckovec, Horvatsko, Ivanec, Ivane¢ka Zeljeznica, Ivane¢ki Vrhovec, Ivanedko Naselje, Jerovec,
Kaniza, Knapi¢, Lan¢i¢, Lovre¢an, Lukavec, Margecan, Osecka, Pece, Prigorec, Punikve, Radovan,
Ribi¢ Breg, Salinovec, Seljanec, Staznjevec, Skriljevec, Vitesinec, Vuglovec, Zeljeznica. Ukupan broj
stanovnika u gradu Ivancu iznosi 13 758, a broj kucanstava 4 097, iz Cega proizlazi da je prosjecna
veli¢ina kuéanstva 3,36 ¢lana. Gustoc¢a naseljenosti U gradu lvancu iznosi 145 st/km?, §to je nesto vise
nego u Varazdinskoj zupaniji (139 st/km?). Najveci broj stanovnika ima naselje Ivanec (5 234), dok je
najslabije naseljeno naselje Knapi¢ sa samo 62 stanovnika. Veéi broj naselja biljezi depopulaciju
stanovnika na svom podrucju. Broj stanovnika na podru¢ju Grada, prema popisu stanovnistva iz 2011.
(13 758), smanjio se za 676 stanovnika, odnosno 4, 68%, u odnosu na broj stanovnika 2001. godine
kad je iznosio 14 434 stanovnika.
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Lovrec€an je naselje u gradu Ivancu. Smjesteno je na rubnom dijelu podrucja Grada, cca 10 km
udaljeno od grada Varazdina. Prema popisu stanovnistva iz 2011. g naselje Lovre¢an ima 490
stanovnika, na 3,16 km?.

Hidrogeoloska obiljeZja

Sire podrugje lokacije zahvata pripada dolini rijeke Drave koja je u morfolokom pogledu Siroka
ravnica S izrazenim stepenicama vezanim za formiranje pojedinih rije¢nih terasa. Hidroloske i
hidrogeoloske prilike uvjetovane su vodostajem rijeke Drave o kojem ovisi i razina podzemne vode u
dravskom vodonosniku. Podru¢je Ivanca ima znacajne resurse podzemne pitke vode, zadrzane u
karbonatnim masivima ¢ija je osnovna hidrogeoloska znacajka sekundarna pukotinska poroznost. Na
sjevernim obroncima Ivandice smjesteni su prirodni izvori Zgano Vino, Bistrica, Beli Zdenci, Sumi,
Melis¢e i Vuglovec te joS nekoliko manjih izvoriSta. Prema kategorizaciji Ritz-a svi izvori su svrstani
u I klasu, $to ukazuju na duze zadrzavanje vode u podzemlju, odnosno na male izravne kontakte s
povrSinom. Mikrobioloski 1 fizikalnokemijski parametri su takoder konstantni i odgovaraju
zahtjevima. Voda je organski neopterecena, bez amonijaka i s niskim sadrZajem nitrata. Na podrucju
Grada Ivanca u hidrografskom smislu prisutni su povrsinski vodotoci i podzemne vode. Karbonatne
stijene IvancCice - dolomiti i dolomitne brece srednjeg do gornjeg trijasa bile su tijekom geoloske
proslosti podvrgnute intenzivnoj tektonskoj aktivnosti. Osnovna im je znaCajka sekundarna,
pukotinska poroznost koja u zonama intenzivne razlomljenosti i okrSenosti omogucava infiltraciju
povrsinskih voda u podzemlje i formiranje vodonosnika s prostranim podru¢jem napajanja u zaledu, te
zonama dreniranja u tektonski uvjetovanim dubokim jarcima. Geoloski odnosi trijaskih dolomita s
klasti¢nim, piroklasti¢nim i vulkanogeno-sedimentnim naslagama uvjetovali su znaéajna istjecanja
podzemnih voda iz dolomitnih vodonosnika. Smjer i poloZaj jaraka u ¢ijoj se blizini nalaze izvorista
predisponirani su rasjedima razli¢itih smjerova. Glavno obiljeZje vodnog rezima Bednje je lepezast
oblik slivnog podruéja, nepovoljna raspodjela oborina i Uvjeti otjecanja, $to uzrokuje naglo formiranje
vodnih valova i poplava. Izlijevanjem Bednje iz korita talozi se Sitni nanos u prostrano poplavno
podru¢je. Aluvijalne naslage Bednje sastoje se od pjeskovito-praSinaste komponente s rijetkim
valuticama stijena. Na podrucju "bajera" izmedu Ivanca i Jerovca, taloze sebarski organogeno-barski
sedimenti koji se sastoje od sivih praSinastih glina s organskim ostacima.

Geolo$ka bastina i mineralne sirovine

Na lokaciji izgradnje suncanih elektrana nema evidentiranih zasti¢enih elemenata geoloske bastine.
NajbliZe lokaciji zahvata locirano je zasticeno podruéje paleontoloski spomenik prirode Vindija pec¢ina
udaljeni oko 8 km sjeverno od lokacije zahvata na podru¢ju grada Ivanca. Na podru¢ju grada ima
lezista nemetalnih mineralnih sirovina: tehni¢kog gradevnog kamena, pijeska i opekarske gline.
Dolomiti, dolomitne brec¢e i vapnenci Ivanéice su mineralne sirovine koje se mogu Koristiti kao
tehnicki gradevni kamen. Dosadasnjim istrazivanjima utvrdeno je postojanje oko 60 mineralnih vrsta
na planini Ivanscici koje danas u gospodarskom smislu nemaju nikakva znacenja. Kvarcni pijesak
eksploatira se u naselju Jerovec (zapadno od lokacije zahvata), a koristi se za proizvodnju ambalaznog
stakla i u gradevinarstvu. Pijesak je plio-pleistocenske starosti ¢ija debljina sloja iznosi 20 m, a leziSte
je najve¢im dijelom iscrpljeno. Opekarska glina koja sluzi u opekarskoj industriji za proizvodnju
crijepa i opeke prisutna je u eksploatacijskom polju "Lukavec" (sjeverozapadno od lokacije sun¢anih
elektrana) koje se nalazi istocno od naselja Lukavec. U lezistu su utvrdena dva tipa mineralnih
sirovina: sivoplavi glinoviti barski les 1 glinoviti smede-Zuti les.
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SeizmoloSka obiljezja

Lokacija zahvata kao i podruc¢je grada Ivanca nalazi se na podru¢ju seizmicke zone maksimalnog
intenziteta potresa VI° MSC (Mercalli - Cancani - Sieberg) ljestvice za povratni period od 50 godina,
odnosno VII° MSC za povratne periode od 100, 200 i 500 godina (Kuk, 1987). U blizini lokacije
zahvata zabiljezen je 11.6.1973. g. potres u Ivancu, a 16.3.1983. g. na Ivancici, intenziteta VII°. S
portala http://seizkarta.gfz.hr/karta.php za lokaciju zahvata (geografska duzina A=16°04'07" i
geografska Sirina ¢=46°14'11") ocitane su vrijednosti horizontalnih vr$nih ubrzanja tla tipa A (agR) za
povratna razdoblja od Tp = 95 1 475 godina izraZenih u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (1 g =9,81
m/s2), Tp = 95 godina: agR = 0,09 g, odnosno Tp = 475 godina: agR = 0,184 g.

Hidroloska obiljezja

Glavni vodotok predstavlja rijeka Bednja sa svojim pritocima. Bednja ima kiSni rezim, s
maksimumom protoka u proljeée (oZujak - travanj) i Cestim plavljenjem doline. Te¢e opcenitim
smjerom zapad - istok. Vazne pritoke &ine potoci Bistrica, Zeljeznica i Ivanusevac, kao pritoci Bednje
koji doti¢u s Ivancice. Drzavnim planom za zastitu voda Bednja je svrstana u vode II kategorije.
Rijeka Bednja je sukladno Odluci o popisu voda I. reda (NN 79/10) svrstana u vodotok pod to¢kom 3.
druge veée vode i kanali. Propisana kvaliteta vode rijeke Bednje je I. klase od izvora sve do
Lepoglave, a nizvodno je voda rijeke propisane Il. klase. Veci povrsinski tokovi u neposrednoj okolici
lokacije zahvata je rijeka Plitvica, koja je u porjecju rijeke Bednje s njezine sjeverne strane. Od drugih
vodenih povrSina znacajni su bajeri nastali kao posljedica slijeganja tla iznad nekada$njih rudarskih
rovova, umjetno stvorena jezera na jugoistocnom dijelu naselja Ivanec, jezero BitoSevlje i privatno
jezero za uzgoj ribe Salinovec, a pored bioloSke uloge, kao stanista zivotinjskih i biljnih zajednica i
vrsta, imaju i sportsko - rekreativnu ulogu. Slivna podru¢ja na teritoriju R Hrvatske odredena su
temeljem Pravilnika o granicama podrué¢ja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10 i 31/13),
prema ¢emu je podrucje predmetnog zahvata smjestenona podrucju podsliva rijeka Drave i Dunava, u
vodnom podruéju rijeke Dunav, u sektoru A u podru¢ju malog sliva 1. "Plitvica - Bednja" koje
obuhvaca dijelove Varazdinske zupanije (gradove lvanec, Lepoglava, Ludbreg, Novi Marof, Varazdin,
Varazdinske Toplice i op¢ine Bednja, Beretinec, Cestica, Donja Voc¢a, Gornji Kneginec, Jalzabet,
Klenovnik, Ljubes¢ica, Mali Bukovec, Martijanec, Marusevec, Petrijanec, Sradinec, Sveti Purd, Sveti
Ilija, Trnovec Bartolovecki, Veliki Bukovec, Vidovec, Vinica).
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Pregled stanja vodnih tijela na podrucju planiranog zahvata

Prema Zahtjevu za pristup informacijama (klasa: 008-02/19-02/102 i ur.broj: 15-19-1 od 08. 02.
2019.), a u svrhu izrade Elaborata zastite okolisa za projekt izgradnje sunéanih elektrana Lovrecan 1,
Lovre€an 2, Lovrecan 3 i Lovrecan 4 u nastavku su prikazane karakteristike povrsinskih vodnih tijela
rijeka Bednja i vodotok Plitvica prema Planu upravljanja vodnim podru¢jem, za razdoblje 2016. -
2021.

Za potrebe Planova upravljanja vodnim podruc¢jima, provodi se nacelno delineacija i proglasavanje
zasebnih vodnih tijela povrsinskih voda na:

« tekuéicama s povrinom sliva ve¢om od 10 km?,

» stajacicama povrsine vece od 0.5 kmz,

* prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veli¢inu

Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veli¢ine, a prema Zakonu o vodama
odnosno Okvirnoj direktivi o vodama, ne proglasavaju zasebnim vodnim tijelom primjenjuju se uvjeti
zastite kako slijedi:

» Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaseno Planom upravljanja
vodnim podrué¢jima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaze isti uvjeti kao za to vece
vodno tijelo.

« Za manja vodna tijela koja nisu proglasena Planom upravljanja vodnim podrué¢jima i nisu
sastavni dio veéeg vodnog tijela, vaze uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije (tekuéica,
stajacica, prijelazna voda ili priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa iz pripadajuce ekoregije.

Tablica 1: Op¢i podaci vodnog tijela CDRN0017_005 - Bednja

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CDRN0017_005

Sifra vodnog tijela: CDRNO0017_005

Naziv vodnog tijela Bednja

Kategorija vodnog tijela Tekucica / River

Ekotip Gorske i prigorske male i srednje velike tekucice (1)

Duzina vodnog tijela 27.4 km + 100 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podrudje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeka Drave i Dunava

Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvje$¢ivanja EU

Tjela podzemne vode CDGI-20

Zasti¢ena podrucja HR53010003, HR2000369*, HR2001409*, HRNVZ_42010012*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoce 21083 (Staznjevec, Bednja)
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Tablica 2: Stanje vodnog tijela CDRN0017_005

STANJE VODNOG TIJELA CDRN0017_005

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR . POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA

Stanje, konaéno lose lose umjereno umijereno procjena nije pouzdana

Ekolosko stanje lose lo3e umjereno umjereno procjena nije pouzdana

Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje lose lose umjereno umijereno procjena nije pouzdana

Bioloski elementi kakvoce lose lo3e nema ocjene nema ocjene nema procjene

Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana

Specifi¢ne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce lose lose nema ocjene nema ocjene nema procjene

Fitobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene

Makrofiti loSe loSe nema ocjene nema ocjene nema procjene

Makrozoobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana

BPK5 dobro dobro dobro dobro postize ciljeve

Ukupni dusik umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana

Ukupni fosfor umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana
Specifiéne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve

Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Morfoloski uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Indeks koristenja (ikv) dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve

Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE:  Fitoplankton, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati  Ortofosfati,  Pentabromdifenileter, ~ C10-13 Kloroalkani,
Tributilkositrovi spojevi, ~ Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor,  Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi, Tetraklorugljik, Ciklodienski pesticidi,  DDT ukupni,
para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), ~ Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien, ~ Heksaklorcikloheksan, ~ Olovo i njegovi spojevi, ~ Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,
Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,  Simazin, Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima
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Slika 9: Polozaj vodnog tijela CDRNO0017_005
Tablica 3: Op¢i podaci vodnog tijela CDRN0017_004 - Bednja
OPCI PODACI VODNOG TIJELA CDRNO0017_004
Sifra vodnog tijela: CDRNO0017_004

Naziv vodnog tijela

Bednja

Kategorija vodnog tijela

Tekuéica / River

Ekotip

Nizinske srednje velike i velike tekucice (4)

Duzina vodnog tijela

13.2 km + 96.0 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrudje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeka Drave i Dunava
Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvjeséivanja EU

Tjela podzemne vode CDGI-20

Zasti¢ena podrucja

HR53010003, HR2000371*, HRNVZ_42010007*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoce
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Tablica 4: Stanje vodnog tijela CDRN0017_004

STANJE VODNOG TIJELA CDRN0017_004

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR . POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA
Stanje, konaéno umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Specificne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
BPK5 dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Ukupni dusik umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Specifi¢ne oneciséujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfoloski uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv) dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE:  Bioloski elementi kakvoce, ~ Fitoplankton,  Fitobentos,  Makrofit, ~ Makrozoobentos, Ribe, pH, KPK-Mn,  Amonij,
Nitrati,  Ortofosfati, ~ Pentabromdifenileter, ~ C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovi spojevi,  Tetraklorugljik,  Ciklodienski pesticidi, ~DDT ukupni,
para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), ~ Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien, ~ Heksaklorcikloheksan, ~ Olovo i njegovi spojevi, ~ Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,
Oktilfenol, ~ Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol, ~ Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, ~ Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,  Simazin, Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima
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Slika 10: Polozaj vodnog tijela CDRN0017_004

Tablica 5: Op¢i podaci vodnog tijela CDRN0038 003 - Plitvica

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CDRN0038_003

Sifra vodnog tijela:

CDRNO0038_003

Naziv vodnog tijela

Plitvica

Kategorija vodnog tijela

Tekuéica / River

Ekotip Nizinske male tekuéice s §ljunkovito-valuti¢astom podlogom (2B)
Duzina vodnog tijela 24.2 km + 116 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podrudje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeka Drave i Dunava

Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvjeSéivanja EU

Tjela podzemne vode

CDGlI-19, CDGI-20

Zasti¢ena podrucja

HRNVZ_42010007, HRNVZ_42010012*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoce
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Tablica 6: Stanje vodnog tijela CDRN0038_003

STANJE VODNOG TIJELA CDRN0038_003

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR " POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA
Stanje, konacno umjereno - - - _
Ekolosko stanje umjereno vrlo lo3e vrlo lo3e lo3e ne postize cilieve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno - - - _
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno vrlo lose vrlo lose lo3e ne postize cilieve
Specificne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno vrlo lo3e Vrlo lo3e lose ne postize cilieve
BPK5 vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo lose vrlo loSe vrlo loSe loSe ne postize cilieve
Ukupni fosfor vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Specifi€ne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
lzoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE:  Bioloski elementi kakvoce, ~ Fitoplankton, ~ Fitobentos, — Makrofit, ~ Makrozoobentos, ~Ribe, pH, KPK-Mn,  Amonij,
Nitrati,  Ortofosfati,  Pentabromdifenileter, ~ C10-13 Kloroalkani, ~ Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor,  Antracen, Atfrazin, Benzen, Kadmijinjegovi spojevi,  Tetraklorugljik,  Ciklodienski pesticidi,  DDT ukupni,
para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), ~ Endosulfan,  Fluoranten, = Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien, ~ Heksaklorcikloheksan, ~ Olovo i njegovi spojevi, ~ Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,
Oktilfenol, ~ Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol, ~ Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,  Simazin, Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima

33




Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje suncanih
elektrana Lovrecan 1, Lovrecan 2, Lovrecan 3 i Lovrecan 4.

&5

Slika 11: Polozaj vodnog tijela CDRN0038 003

Tablica 7: Op¢i podaci vodnog tijela CDRN0181_001

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CDRN0181_001

Sifra vodnog tijela: CDRNO0181_001

Naziv vodnog tijela Crna Miaka

Kategorija vodnog tijela Tekugica / River

Ekotip Nizinske male tekucice s glinovito-pjeskovitom podlogom (2A)
Duzina vodnog tijela 6.92 km + 5.41 km

Izmjenjenost Izmjenjeno (changed/altered)

Vodno podrucje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeka Drave i Dunava

Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvjeS¢ivanja EU

Tjela podzemne vode CDGI-19, CDGI-20

Zasticena podrucja HRNVZ_42010012, HRCM_41033000
Mjerne postaje kakvoce
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Tablica 8: Stanje vodnog tijela CDRN0181 001

STANJE VODNOG TIJELA CDRN0181_001

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR POSTIZANJE
NN 73/2013¢ STANJE 2021, NAKON 2021. «
CILJEVA OKOLISA
Stanje, konagno umjereno vrlo lose vrlo lose vrlo loe ne postize cilieve
Ekolosko stanje umjereno vrlo lose vrlo lose vrlo lose ne postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno vrlo lose vrlo lose vrlo loe ne postize cilieve
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno vrlo lose vrlo lose vrlo lose ne postize ciljeve
Specificne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno yrlo lode yrlo lode vrlo lode ne postize ciljeve
BPK5 dobro dobro dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo lose vrlo lose vrlo lose vrlo lose ne postize ciljeve
Ukupni fosfor umjereno umjereno umjereno umjereno ne postize ciljeve
Specifi¢ne oneciséujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfoloski uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:

Odredeno kao izmjenjeno vodno tijelo prema analizi opterecenja i utjecaja - Nepouzdana ocjena hidromorfoloskih elemenata zbog nedostatka referentnih
uvjeta i klasifikacijskog sustava

NEMA OCJENE:  Bioloski elementi kakvoce, ~ Fitoplankton,  Fitobentos, ~ Makrofit,  Makrozoobentos, ~Ribe, pH, KPK-Mn,  Amonij,
Nitrati, ~ Ortofosfati, ~ Pentabromdifenileter,  C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor,  Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi, Tetraklorugljik, Ciklodienski pesticidi,  DDT ukupni,
para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), ~ Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien, ~ Heksaklorcikloheksan, ~ Olovo i njegovi spojevi, ~ Zivainjezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,
Oktilfenol, ~ Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol, ~ Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, ~ Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,  Simazin, Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima
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Slika 12: Polozaj vodnog tijela CDRN0181_001

Tablica 9: Op¢i podaci vodnog tijela CDRN0202 001

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CDRN0202_001

Sifra vodnog tijela:

CDRN0202_001

Naziv vodnog tijela

Piskornica

Kategorija vodnog tijela

Tekucéica / River

Ekotip

Nizinske male tekucice s glinovito-pjeskovitom podlogom (2A)

Duzina vodnog tijela

3.64 km + 31.5km

Izmjenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrucje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeka Drave i Dunava
Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvjeScivanja EU

Tjela podzemne vode

CDGI-19, CDGI-20

Zasticena podrucja

HRNVZ_42010007, HRNVZ_42010012*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoce
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Tablica 10: Stanje vodnog tijela CDRN0202_001

STANJE VODNOG TIJELA CDRN0202_001

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR . POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA
Stanje, konaéno umjereno - - - _
Ekolosko stanje umjereno vrlo lose vrlo lose vrlo lose ne postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno - - - _
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno vrlo lose vrlo lose vrlo lose ne postize ciljeve
Specificne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro procjena nije pouzdana
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno yrlo lode yrlo lode vrlo lode ne postize ciljeve
BPK5 dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo lose vrlo lose vrlo lose vrlo lose ne postize ciljeve
Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Specifi¢ne oneciséujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro procjena nije pouzdana
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro procjena nije pouzdana
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfoloski uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE:  Bioloski elementi kakvoce, ~ Fitoplankton,  Fitobentos, ~ Makrofit, Makrozoobentos, ~Ribe, pH, KPK-Mn,  Amonij,
Nitrati,  Ortofosfati, ~ Pentabromdifenileter, ~ C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor,  Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugljik,  Ciklodienski pesticidi, DDT ukupni,
para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), ~ Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien, ~ Heksaklorcikloheksan, ~ Olovo i njegovi spojevi, ~ Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,
Oktilfenol, ~ Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol, ~ Benzo(a)piren, ~ Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,  Simazin, Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima
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Slika 13: Polozaj vodnog tijela CDRN0202_001

Tablica 11: Stanje tijela podzemne vode CDGI_19 — VARAZDINSKO PODRUCIJE

Stanje Procjena stanja

Kemijsko stanje

Koli¢insko stanje

Ukupno stanje

Tablica 12: Stanje tijela podzemne vode CDGI_20 — SLIV BEDNJE

Stanje Procjena stanja

Kemijsko stanje

Koli¢insko stanje

Ukupno stanje
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Klimatska obiljezja

Klima ¢itave Varazdinske zupanije, pa tako i grada Ivanca je umjerena toplo-kisna klima. Glavni
Klimatski ¢imbenici koji odreduju klimu Ivanca jesu geografska Sirina i udaljenost od mora. Od
mjesnih ¢imbenika treba spomenuti reljef, poglavito Ivancicu, najvisu planinu u Hrvatskoj sjeverno od
Save. Srednja godiSnja temperatura zraka iznosi oko 10°C. Topli dio godine u kojem je srednja
temperatura visa od godis$njeg prosjeka traje od sredine travnja do sredine listopada i poklapa se s
vegetacijskim razdobljem. Najtopliji mjesec je srpanj sa srednjom mjese¢nom temperaturom od oko
19°C, a najhladniji sijean;j sa srednjom mjeseénom temperaturom od -1°C i jedini je mjesec u godini
¢ija je srednja temperatura niza od 0°C. Godisnji hod koli¢ine oborina je kontinentalnog tipa s
maksimumom u toplom dijelu godine (travanj do rujan) i sekundarnim maksimumom u kasnu jesen.
Ukupne godis$nje kolic¢ine oborina iznose oko 900 mm. Tijekom godine snjezni pokriva¢ se javlja
izmedu 45 i1 50 dana (od listopada do svibnja). U prosjeku se moze ocekivati da je 21-28 dana snjezni
pokrivac¢ visine 10 c¢cm i viSe. Ovo podru¢je je relativno bogato vlagom tijekom cijele godine.
Prosjene mjesecne vrijednosti relativne vlage zraka su iznad 70%. U godiSnjem hodu minimum se
javlja u travnju (69 - 74%), a maksimum u studenom ili prosincu (85 - 86%). Osnovna karakteristika
rezima vjetra je dominantnost vjetrova juznog i jugozapadnog, te Sjevernog i sjeveroistocnog
kvadranta. U toku godine najvjetrovitije je proljece, a ljeto je godisnje doba s velikom ucestaloscu
slabih vjetrova (oko 80%). Godi$nji hod koli¢ine naoblake ima maksimum zimi, a minimum u srpnju i
kolovozu. Godis$nje ima oko 55 do 60 vedrih i dvostruko viSe obla¢nih dana. Vedri su najucestaliji
Jjeti, kad ih ima oko 8 do 9 mjese¢no, dok ih u razdoblju od studenog do veljace gotovo i nema. U
prosincu i sije¢nju je polovica dana u mjesecu oblac¢na. Podruc¢je Varazdina s oko 2 000 sati sijanja
sunca godisnje (Sto otprilike odgovara i situaciji u gradu Ivancu) spada u srednje osuncana podrucja
Hrvatske. Najdulje mjeseCno trajanje sijanja sunca je u srpnju (oko 9 sati dnevno), a najkracée u
prosincu (oko 2 sata dnevno). Na podruéju Zupanije godisnje ima oko 40 do 60 dana s maglom, pri
¢emu se u sijecnju javlja oko 10 dana s maglom, dok se u ljetnim mjesecima pojavljuje rijetko ili
izostaje. Mraz se javlja od rujna do svibnja, pri ¢emu je najopasniji onaj koji se pojavi u vegetacijskom
razdoblju. Tuca se javlja prosje¢no jednom godiSnje, a s najvecom se vjerojatnosc¢u moze ocekivati da
se to dogodi od svibnja do srpnja.

Kulturna dobra, arheoloska i graditeljska bastina

Na podru¢ju grada Ivanca tj. naselja LovreCan smjeStena su na odredenim udaljenostima od
lokacije zahvata, zastiena (registrirana) kao i evidentirana kulturna dobra. Tako su utvrdena zasti¢ena
kulturna dobra, temeljem Zakona o zastiti i oGuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03,
87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 95/18, 44/17 i 90/18), koja su upisana u Registar
kulturnih dobara Republike Hrvatske, a evidentirana kulturna bastinu je kao takva unesena u vazecu
prostorno-plansku dokumentaciju u kategoriji lokalno dobro L - raspelo na raskr$¢u javna plastika,
raspelo javna plastika i sklop PZ -prijedlog zastite, Arheoloski lokaliteti Goranci i Kr¢.

Krajobrazna obiljezja

Grad Ivanec smjesten je unutar krajobrazne jedinice nizinskih podrucja sjeverne Hrvatske. Jedinicu
karakterizira agrarni krajobraz s kompleksima hrastovih Suma i poplavnim podrué¢jima. Osnovni
identitet Sireg podrucja €ini dolina rijeka Drave, Plitvice i Bednje iznimnih prirodnih karakteristika i
dozivljajnih vrijednosti. Prirodni krajobraz je stolje¢ima degradiran izgradnjom i kr¢enjem Suma radi
dobivanja poljoprivrednih povrSina. Sjeverna padine Ivanéice su osobito strme. Najnizi dio ovog
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prostora zauzimaju livade, a blago nagnuta podnozja brda oranice. Visa podru¢ja zauzimaju vrtovi,
vocnjaci 1 vinogradi. Prostor iznad 400 m pokriven je Sumom, nizi dijelovi hrastom kitnjakom i
grabom, a visi dijelovi bukvom. Podrué¢je grada Ivanca moze se morfoloski podijeliti na planinsko
podrudje, prigorje i nizinu, a lokacija zahvata smjestila se u predjelu prigorja. Planinsko podrucje
obuhvada sjeverne padine IvanCice kao najznacajnije morfolosko uzdignuée. Najvisi vrh na
nadmorskoj je visini od 1 061 m, smjesten u srediSnjem dijelu planine Ivancice, odnosno na krajnjoj
juznoj granici grada. Brezuljkasto podrucje ¢ine brezuljci ¢ija nadmorska visina varira od 250 - 400 m.
Padine su blago nagnute, a vrhovi zaobljeni §to je u skladu s litoloskim sastavom stijena koje ih
izgraduju (slabo vezani pijesci, pjeScenjaci, sitni Sljunci, glinoviti lapori i tufovi). Nizina se nalazi u
dolini rijeke Bednje u sklopu tzv. Lepoglavsko - ivaneckog polja. Polje tvori niska i mjestimi¢no
mocvarna dolina rijeke Bednje s njezinim pritocima. U Margecansko-zavr§kom polju najzanimljiviji je
kanjon rijeke Bednje kod Marge¢ana, gdje je rijeka usjekla korito u srednjotrijaske tufove. Citavo Sire
podrucje okolice zahvata je brezuljkasto, s blagim padom prema jugu, u smjeru toka rijeke Bednje.

Kultivirani krajobraz podrazumijeva sintezu i sklad viSestoljetnog uzajamnog djelovanja prirode i
¢ovjeka. Kulturni krajolik odreden je poljodjelstvom kao osnovnim nacinom koristenja zemljista. Na
izgled krajolika utjecao je na¢in obrade zemljista, tj. odabir tradicionalnih poljodjeljskih kultura.
Izgradene strukture predstavljaju dio krajolika na koji je izvrSen najjaci antropogeni utjecaj, tj. prostor
na kojem je uglavnom nestalo prirodne strukture. Takve strukture su prvenstveno naselja, prometnice i
inzenjerske gradevine (nadzemna elektro infrastruktura).

Vrlo usitnjena parcelacija zemljista predstavlja najcesce ograni¢enje poljoprivrednoj proizvodniji.
Uzgajaju se uglavnom Zitarice i zeljarice primjenom izmjene usjeva prema plodoredu. Velik udio ima
uzgoj bilja za stocarsku proizvodnju, pri ¢emu je najéesca kultura kukuruz.

U okolini promatrane lokacije ljudski se utjecaj oCituje ponajprije u odrzavanju poljoprivrednih
povrsina i izgradnji seoskih naselja. Poljoprivreda zauzima Siroko podrudje i najzastupljeniji je
krajobrazni element. Seoska naselja koja ih prate najéesce su nepravilnog oblika, formirana uz lokalne
prometnice.

Bioraznolikost

Podrucje lokacije zahvata nalazi se u veCom dijelu na neizgradenom dijelu gradevinskog podrucja
naselja LovreCan kao 1 manjim dijelom na prostoru poljoprivrednih povr$ina. Prema
biljnogeografskom polozaju i rasclanjenosti Hrvatske, lokacija zahvata i njena Sira okolica su
smjeSteni u eurosibirsko-sjevernoamerickoj regiji, ilirskoj provinciji. Prema Izvatku iz karte stanista
Republike Hrvatske (slika 14) za predmetno podrucje dogradnje sunéanih elektrana Lovrecan 1,
Lovrec¢an 2, Lovre€an 3 i Lovrecan 4 na lokaciji zahvata i njenoj $iroj okolici (oko 1000 m) nalaze se
slijede¢a staniSta: - 121 mozaici kultiviranih povrSina, I31 Intenzivno obradivane oranice na
komasiranim povrSinama, J11 Aktivna seoska podrucja, E31 MjeSovite hrastovo-grabove i Ciste
grabove Sume Najzastupljenije poljoprivredne kulture su: kukuruz (Zea mays), pSenica (Triticum
aestivum), krumpir (Solanum tuberosum), zob (Avena sativa). Od invazivnih vrsta, najée$ce su velika
zlatnica (Solidagogigantea) i ambrozija (Ambrosia artemisiifolia) koje na nekim mjestima obrastaju
cijele oranice, te jednogodisnja krasolika (Erigeron annuus). Uz rijeku Bednju razvila se mocvarna
vegetacija s vrstama trska (Phragmites australis), rogoz (Typha latifolia), $as (Carex sp.),
zakorijenjena vodenjarska vegetacija (Red Potamogetonetalia W. Koch 1926) i zajednice slobodno
plivajucih le¢a (Red Lemnetalia de Bolos et Masclans 1955). Uz rijeku Bednju dolaze vrbici, (Salix
alba, Salix cinerea), topole (Populus nigra, Populus tremula), joha (Alnus glutinosae), vez (Ulmus
laevis).
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Za vrijeme obilaska lokacije zahvata, u prosincu 2018. g., utvrdeno je da ugrozeni i rijetki tipovi
staniSta na lokaciji zahvata nisu prisutni.

Podrucje lokacije zahvata i njene okolice nastanjuju tipi¢ni predstavnici srednjoeuropske faune.
Lokacija zahvata je najve¢im dijelom smjeStena na naseljenom podrucju, napustenom i obradivom
poljoprivrednom zemljistu te livadama.

Na lokaciji zahvata prevladavaju vrste prilagodene jakom antropogenom utjecaju, a to su sisavci:
kuéni mi$ (Mus musculus), smedi Stakor (Rattus norvegicus), jez (Erinaceus concolor), kuna (Martes
martes), zec (Lepuseuropaeus), srna (Capreolus capreolus), te ptice: vrabac (Passer montanus), fazan
(Phassianus cholchicus), svraka (Pica pica).

Od ostalih vrsta na lokaciji zahvata i njegovoj okolici obitavaju slijede¢e vrste sisavaca: Krtica
(Talpa europaea), jazavac (Meles meles), divlja svinja (Sus scrofa), poljska voluharica (Microtus
arvalis), poljski mi§ (Apodemus agrarius), mala poljska rovka (Crocidura suaveolens), lasica (Mustela
nivalis), patuljasti mi§ (Micromys minutus).

Takoder, na Sirem podru¢ju lokacije zahvata obitavaju vrste ptica koje nastanjuju grmovitu
vegetaciju na livadama i poljoprivredna podrucja, Sikare i oranice: rusi svracak (Lanius collurio), Seva
vintulja (Alauda arvensis), Seva kruncica (Galerida cristata), strnadica zutovoljka (Emberiza
citrinella), crvenrepka (Phoenicurus ochruros), kukavica (Cuculus canorus), kos (Turdus merula),
drozd imela$ (Turdus viscivorus), fazan (Phasianus colchicus), poljski vrabac (Passer montanus),
domaci vrabac (Passer domesticus), golub grivnjas (Columba palumbus), grlica kumara (Streptopelia
decaocto), vuga (Oriolus oriolus), svraka (Pica pica), gac¢ac (Corvus frugilegus), siva vrana (Corvus
corone cornix), vjetrusa (Falco tinunculus), skanjac miSar (Buteo buteo), jastreb (Acicipiter gentilis).

Najcesc¢i gmazovi lokacije zahvata i njene okolice su sljepi¢ (Anguis fragilis) i bjelouska (Natrix
natrix), a uz rijeku Bednju nalazimo i ribaricu (Natrix tessellata).

Sire podrudje lokacije zahvata nastanjuju slijedece vrste vodozemaca: zelena Zaba (Rana
ridibunda), smeda krastaca (Bufo bufo), gatalinka (Hyla arborea), crveni muka¢ (Bombina bombina),
smeda hrzenica (Rana temporaria).

Tla i poljodjelstvo

Poljoprivredno tlo osnovne namjene dijeli se na osobito vrijedno obradivo tlo, vrijedno obradivo tlo
i ostala obradiva tla. Tlo ima karakteristike plitke ilovaste mekote na glinastim, pjeskovitim i
vapnenim laporima te na litotamnijskim vapnencima. Na podrué¢ju uz rijeku Bednju nalazi se smede
glinasto tlo koje dugotrajno zadrzava vlaZznost, ali je takoder podlozno zakiseljavanju te je potrebno
primjenjivati agrotehnicku mjeru kalcifikacije, uz hidromelioraciju. Na vrlo blagim nagibima i
zaravnima brezuljaka mogucénosti obrade su ograni¢ene zbog povremenog stagniranja povrSinske
(oborinske) vode. Najnizi dio ovog prostora zauzimaju livade i blago nagnuta podnozja brda oranice,
viSa podrucja zauzimaju vrtovi, voénjaci i vinogradi, a prostor iznad 400 metara pokriven je Sumom.
Vecina livadskih povrSina koja se prostire na tom podrucju ekstenzivno se odrzava, §to uzrokuje
degradaciju biljnog sastava te niske i nekvalitetne prinose sto¢ne hrane, a u pojedinim mjesecima u
godini izloZene su plavljenju. Osnovni problemi vezani uz poljoprivredno zemljiSte su neadekvatno
raspolaganje poljoprivrednim zemljistem kao ograni¢enim resursom od izrazite vaznosti.
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EkoloSka mreza
Prema Uredbi o ekoloskoj mrezi (NN 124/13 i 105/15) zahvat se ne planira unutar podrucja
ekoloske mreze (slika 15) .

Sunéane elekirane LOVRECAN 1
N

Predmetno podrugje:
LOVRECAN

Mijerilo 1: 25,000

M| Granics predmetnog podnugia [_J
Granics Sireg podrudis 1000m [

Izvori podstaka:

podioge - portal DrZavne uprave
Europe NUTS |l regije
Ekolosks mrezna Nstura 2000 RH, DZZP, 2015.

‘S HAOP

Bioportal - Web portal Informacijskog sustava zaltite prirode

Datum izrade: 1. vejjada 2018

Slika 15: Izvod iz zasti¢enih podrucja i podrucja ekoloske mreze (Izvor: Bioportal)

Zasti¢ena podrucja
Zahvat se ne planira unutar podrucja koja su zastiCena temeljem Zakona o zaStiti prirode
(NN 80/13, 15/18 i 14/19).
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4. NALAZ O UTJECAJU ZAHVATA NA OKOLIS

U nastavku poglavlja opisani su utjecaji zahvata izgradnje suncanih elektrana na sastavnice okolisa,
opterecenja okoliSa, zaSticena podrucja i podrucja ekoloske mreze tijekom gradenja i koriStenja
zahvata, kao i u slu¢aju nezeljenih dogadaja, a vodeci ratuna o znacajkama zahvata i postojeCem
stanju okoliSa na lokaciji zahvata.

4.1. UTJECAJ IZGRADNJE SUNCANIH ELEKTRANA LOVRECAN 1,
LOVRECAN 2, LOVRECAN 3 I LOVRECAN 4

4.1.1. Utjecaj na zrak

Tijekom izvodenja radova mogucée je oneciSCenje zraka ispusnim plinovima i praSinom koja
potje¢e od mehanizacije, ali su utjecaji lokalnog i privremenog karaktera te stoga ne predstavljaju
znacajan utjecaj na okolis.
S obzirom na primijenjenu tehnologiju, SE Lovre€an 1, Lovrec¢an 2, Lovre¢an 3 i Lovrecan 4 ne spada
u kategoriju izvora oneéiS¢enja zraka u smislu Zakona o zastiti zraka (NN 30/11, 47/14, 61/17 i
118/18) te iste nemaju negativan utjecaj na kvalitetu zraka tijekom koriStenja.
SE Lovre¢an 1, Lovrecan 2, Lovrecan 3 i Lovrecan 4 ¢e proizvodnjom elektri¢ne energije iz energije
Sunca, imati pozitivan utjecaj iz razloga Sto pri radu ne nastaju emisije u zrak, a i smanjuje se
potrosnja elektri¢ne energije iz postrojenja na fosilna goriva.

4.1.2. Klimatske promjene

Koristenju Sunceva zraCenja svojstveno je da ne izaziva troskove pridobivanja, nema troskova
transporta izvornog oblika sirovina od mjesta zahvac¢anja do mjesta transformacije u koristan oblik
energije te nema emisija u zrak na mjestu transformacije, a fotonaponski sustavi su CO, ,,neutralni®. O
apsolutnoj CO, neutralnosti obnovljivih izvora energije, naj¢e$¢e se misli na neutralnost prilikom
transformacije obnovljivog izvora energije (Sunce, voda, vjetar) u iskoristivi oblik i tada je takav
izracun tocCan. Kod procjene razine emisija, stru¢na javnost preferira raunanje emisija za ukupan
zivotni ciklus elektrane, $to kod suncanih elektrana ukljucuje i proizvodnju FN modula i ostale
pripadajuc¢e opreme. Medutim, i takvim racunanjem se pokazuje da su suncane elektrane jos uvijek
povoljnije od tradicionalnih elektrana na fosilna goriva

Suncane elektrane Stede gorivo potrebno za proizvodnju elektricne energije iz elektrana na fosilna
goriva. Ako se proizvede kWh iz suncane elektrane, $tedi se gorivo (plin, ugljen, nafta) za proizvodnju
tog kWh u konvencionalnoj elektrani na fosilna goriva. Tako zvani 'uglji¢ni otisak' suncane elektrane
(g COz-eq/kWp) raCuna se na temelju cjelozivotnog vijeka trajanja elektroenergetskog postrojenja te
uzima u obzir energiju potrebnu za proizvodnju fotonaponskih modula, fazu rada postrojenja te fazu
oporabe materijala na kraju Zivotnog vijeka. Procjena ugljicnog otiska suncanih elektrana za Hrvatsku
(s obzirom na prosje¢nu godi$nju insolaciju) iznosi 54 g CO,-eq/kWh, a njihovo instaliranje doprinosi
smanjivanju ukupnog uglji¢nog otiska drzave koji, prema dostupnim podacima iznosi 345 g CO,-
eq/kWh.

Za 1 kWh elektricne energije proizvedene u elektranama na fosilna goriva, uzima se prosjecna
vrijednost emitiranja CO; eq (ekvivalent CO, emisije) u koli¢ini od 600 g.
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4.1.3. Utjecaj na vode i vodna tijela

Na lokaciji suncanih elektrana nema stalno zaposlenih osoba te nije predviden prikljucak na
vodoopskrbni sustav. Radom suncanih elektrana Lovre¢an 1, Lovre¢an 2, Lovrecan 3 i Lovrecan 4
nece nastajati otpadne vode te nije predvidena odvodnja otpadnih voda.

Na podruc¢ju zahvata ne postoje tekucice koje su proglasene zasebnim vodnim tijelom stoga nece
biti utjecaja. S obzirom na podrucje i znacajke suncanih elektrana Lovrecan 1, Lovrecan 2, Lovre€an 3
i Lovrecan 4 te planirani nacin izvodenja i koriStenja, planiranim zahvatom nece do¢i do promjene
koli¢inskog 1 kemijskog stanja vodnog tijela podzemne vode CDRNO0017_004, CDRN 0017_005 —
Bednja, CDRN0038 003, Plitvica, CDRNO181 001, Crna Mlaka, CDRN0202 001, Piskornica i
vodnog tijela podzemne vode CDGI_19 — VARAZDINSKO PODRUCIJE i CDGI 20 — SLIV
BEDNJE.

4.1.3. Utjecaj natlo

Moguéi utjecaji na tlo tijekom gradenja mogu se pojaviti uslijed nepravilnog koristenja
mehanizacije pri ¢emu moze doc¢i do manjeg ekscesnog izlijevanja strojnih, hidraulickih ulja ili goriva
u tlo. S obzirom da se ove pojave odmah uocavaju i saniraju te onecis¢eno tlo odvozi na zbrinjavanje
van lokacije, ne ocekuje se negativni utjecaj na tlo tijekom gradenja.

Pridrzavanjem zakonskih propisa i dobre prakse (pravilna organizacija gradiliSta itd.), mala je
vjerojatnost takvih situacija, a ukoliko do njih i dode, moguci utjecaji se svode na najmanju razinu
(npr. uporabom apsorbensa koji se adekvatno zbrinjava van lokacije zahvata putem ovlastene osobe).

Utjecaj tijekom koriStenja zahvata ogleda se ponajviSe u trajnom zauzetu povrSine. Lokacija
zahvata nalazi se u gradevinskom podruéju naselja gospodarske namjene gdje je izmedu ostalih
dozvoljena gradnja manjih energetskih gradevina, pa stoga predmetni utjecaj nije ocijenjen kao
znacajan.

Do utjecaja na tlo moze doci prilikom akcidentnih situacija, primjerice uslijed izlijevanja goriva ili
ulja tijekom redovnih radova na odrzavanju postrojenja, ali njihova je vjerojatnost vrlo mala. Osim
toga, takve pojave se vrlo brzo uocavaju te ucinkovito saniraju (npr. uporabom apsorbensa koji se
adekvatno zbrinjava van lokacije zahvata putem ovlastene osobe).

4.1.4. Utjecaj na krajobraz

Tijekom izgradnje promijenit ¢e se vizualne znacajke krajobraza - prisutnost radnih strojeva,
opreme itd. Time krajobraz prirodnog karaktera poprima antropogene karakteristike. Taj utjecaj je
vremenski i prostorno ograni¢en te se, uz sanaciju povrSina gradilita po zavrSetku radova, ne
ocjenjuje kao znacajan.

Predmetna lokacija ne nalazi se unutar podrucja posebnih krajobraznih vrijednosti ¢ime je vizualni
potencijal ranjivosti ovakvih podruc¢ja zna¢ajno manji nego podrucja osobitih krajobraznih vrijednosti.

Izgradnjom suncane elektrane dolazi do dugorocne promjene vizualnih znacajki krajobraza, prije
svega zbog uklanjanja postojeceg vegetacijskog pokrova te uvodenja novih, antropogenih elemenata u
krajobraznu sliku (fotonaponski paneli). Buduéi je slican vegetacijski pokrov prisutan i na Sirem
podruéju zahvata, gubitak istog ne bi trebao biti od veéeg znacaja za krajobraz.

Izgradnjom suncane elektrane i trajnom prenamjenom prostora, doé¢i ¢e do unosa uzorka
antropogenog karaktera izraZzene geometrijske forme u podrucje prvenstveno prirodnog karaktera. S
obzirom na horizontalan smjestaj fotonaponskih modula, isti ne¢e djelovati kao masivni volumeni koji
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bi na ovaj nacin dominirali promatranim prostorom. Ipak, svojom ¢e tamnijom bojom fronti panela
unijeti odredeni kontrast u prostor te na ovaj nacin dolaziti do izrazaja u istom.

Primjenom svih zakonski propisanih mjera, s ciljem ocuvanja temeljnih krajobraznih odlika prostora,
moguci negativan utjecaj planiranog zahvata svest ¢e se na minimum.

4.1.5. Bioraznolikost

Na predmetnoj lokaciji nisu nadene vrste koje bi prema Crvenoj knjizi RH bile u neposrednoj
opasnosti od izumiranja unutar kategorija kriticno ugrozenih (CR) i ugrozenih (EN) populacija.

Na podruéju obuhvata planiranog zahvata definiranim opisom zahvata (povriine oko 36 000 m?)
do¢i ¢e do gubitka i promjene postojecih stanista i vegetacije (stani$ni tip 121- mozaici kultiviranih
povrsina). Takav oblik izravnog utjecaja bit e trajnog karaktera zbog potpunog uklanjanja vegetacije
tijekom izgradnje. StaniSta koja ¢e se trajno izgubiti su §iroko rasprostranjena U okolici izgradnje
projekta te se gubitak ne smatra zna¢ajno negativnim.

Takoder, tijekom izgradnje te uslijed iskapanja za postavljanje elektri¢nih i komunikacijskih
kablova ocekuje se privremen utjecaj emisije prasine na biljne vrste i vegetaciju. Takav je utjecaj
kratkorocan i lokaliziran (na uski pojas unutar obuhvata zahvata i u uzem krugu oko pristupnih
putova,tj. u pretpostavljenoj zoni utjecaja).

Tijekom pripreme radnog pojasa igradnje, izuzev gubitka staniSta za divlje vrste faune, moguéi su
nepovoljni utjecaji na neke Zivotinjske vrste zbog uznemiravanja pojedinih jedinki i oSteéivanja i
uklanjanja njihovih nastambi i prostora za sakrivanje (osobito gmazova).

Utjecaj u vidu promjene staniSnih uvjeta kao posljedica onecis¢enja zbog emisije prasine i ispusnih
plinova tijekom rada mehanizacije ograniCen je na uZzu zonu utjecaja zahvata izgradnje suncane
elektrane te na vrijeme trajanja izgradnje i shodno tome ne smatra se znacajno negativnim.

Tijekom koriStenja suncanih elektrana postoji direktan utjecaj na floru i faunu u vidu zauzimanja
zemljiSta jer se fotonaponski moduli postavljaju iznad tla. Velike povrSine fotonaponskih modula
mogu ometati prirodno osvjetljenje i drenazu oborinskih voda $to moze utjecati na floru i faunu. U
obuhvatu zahvata izgradnje suncanih elektrana nece se izvoditi asfaltiranje povrSina, ve¢ ¢e se na
povrSinama ispod modula ocuvati autohtona vegetacija Sto se ocjenjuje pozitivnim. Takoder,
planiranim razmakom izmedu stolova modula omogucen je dotok Sunca ispod stolova ¢ime ce biti
omogucéen rast vegetacije niskog raslinja ispod montaznih konstrukcija sa modulima. Vegetacija
niskog raslinja ¢e sprijeCiti eroziju (proklizavanje) tla ispod povrSine modula i smanjiti mogucnost
stvaranja praSine, a visina vegetacije ¢e se odrzavati koSnjom ili ispaSom bez koristenja herbicida i
pesticida.

Utjecaj na ptice generalno je mogué kroz ,,u¢inak jezera“ u slucaju kojeg ptice zamijene panele s
povrsinom vodenog tijela te dolazi do kolizije uslijed slijetanja ptica na panel. S obzirom na
karakteristike staniSta na lokaciji, ptice mocvarice koje preferiraju vodena stanista te koje bi bile pod
najvecim utjecajem, se ne ocekuju na samom podrucju zahvata. Bez obzira na navedeno, projektom je
predviden antirefleksijski sloj ¢iji je cilj smanjenje refleksije 1 time u€inka jezera.

S obzirom na Siroku rasprostranjenost staniS$nih tipova prisutnih na podru¢ju planiranog obuhvata
zahvata, utjecaj izgradnje suncane elektrane nece biti znacajno negativan.
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4.1.6. Utjecaj na kulturna dobra
U blizini lokacije izgradnje suncanih elektrana nema zasti¢enih prirodnih vrijednosti i kulturno-
povijesnih i ambijentalnih cjelina stoga izgradnjom suncanih elektranan neée biti utjecaja na iste.

4.1.7. Mogudi utjecaji uslijed nastajanja otpadnih tvari

Tijekom izvodenja radova nastajat ¢e otpad uobicajen za gradilista prema Pravilniku o katalogu
otpada (NN 90/15) grupa: 17 Gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata (ukljucujuéi iskopanu
zemlju s oneciS¢enih lokacija) koji ¢e se prikupljati u spremnicima i odvoziti na zbrinjavanje van
lokacije putem ovlastene tvrtke za gospodarenje otpadom.
Tijekom koriStenja provodit ¢e se odrzavanje/servisiranje tehni¢kih dijelova u skladu s uputama
proizvodaca opreme tijekom kojeg ¢e nastajat otpad grupe: 13 Otpadna ulja i otpad od tekucih goriva
(osim jestivih ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19). Otpad nastao odrzavanjem nece ostajati na lokaciji
ve¢ ¢e se odvoziti i predavati na zbrinjavanje osobama ovlaStenim za gospodarenje otpadom ¢ime ¢e
se umanyjiti ili potpuno ukloniti moguci utjecaji opterecenja okolisa otpadom.
Nakon isteka Zivotnog vijeka FN modula potrebno je, na odgovarajuci nacin, zbrinuti opremu prema
svojstvima materijala i vazeéim zakonskim odredbama. Fotonaponski sustavi sadrze oporabljive
materijale kao Sto su staklo, aluminij, indij, galij i selen. U buduénosti ¢e se oporaba navedenih
materijala mo¢i smatrati svojevrsnim urbanim rudnikom primarnih i sekundarnih sirovina, uz znatno
smanjenje emisija CO, i potrosnje energije od konvencionalnih sustava dobivanja istih.
Prema navedenom te uz primjenu ostalih uvjeta propisanih Zakonom o odrzivom gospodarenju
otpadom (NN 94/13, 73/17 i 14/19), Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15 i
132/15-ispr.) i Pravilnikom o gospodarenju otpadnom elektricnom i elektronickom opremom
(NN 42/14, 48/14, 107/14, 139/14 i 11/19) umanjit ¢e se moguci utjecaji opterecenja okolisa otpadom.

4.1.8. Utjecaj buke na okoli$

Prilikom izgradnje zahvata za ocekivati je povecanu razinu buke uslijed aktivnosti vezanih uz
uklanjanje vegetacije, zemljanih pripremnih radova, dopremu fotonaponskih modula (pojacani
promet), rada mehanizacije te ostalih radova na gradiliStu. Sukladno ¢l. 17 Pravilnika o najviSim
dopustenim razinama buke u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04), dopustena razina buke je 65
dB(A) s tim da se u periodu od 8-18 h razina buke moze povecati za 5 dB(A). Rad noc¢u se ne ocekuje.
Za ocekivati je da ¢e buka ponajviSe utjecati na Zivotinjski svijet koji obitava u blizini lokacije. S
obzirom da su navedeni radovi privremeni, kratkotrajni i prostorno ograniceni, uz postivanje vazecih
propisa (Zakona o zastiti od buke — NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16 i 114/18; Pravilnika o najvisim
dopustenim razinama buke u kojoj ljudi rade i borave - NN 145/04; Zakona o zastiti okolisa (NN
80/13, 153/13, 78/15, 12/18), ne ofekuje se znaCajan utjecaj na okoli§ odnosno znac¢ajno dodatno
opterecenje okoliSa

Tehnologija suncanih elektrana opéenito nema izvora buke stoga tijekom koriStenja zahvata nece
biti utjecaja na razinu buke u okoliSu.
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4.1.9. Moguci akcidentni utjecaji postrojenja na okolis$

Na lokaciji zahvata nece se izvoditi aktivnosti koje bi mogle biti uzrokom ekoloske nesrece. Do

eventualnih neZeljenih dogadaja moze doc¢i u slucaju izlijevanja goriva tijekom izvodenja radova,
medutim pravilnim izvodenjem radova i svakodnevnom kontrolom strojeva moguénost akcidentnih
dogadaja svesti ¢e se na minimum. Na lokaciji suncanih elektrana moze doc¢i do pozara.
U cilju sprecavanja nastanka i Sirenja pozara na suncanim elektranama Lovrecan 1, LovreCan 2,
Lovrecan 3 i LovreCan 4, projektnom dokumentacijom predvidena su odgovarajuca tehnicka rjeSenja
cjelovitog sustava uzemljenja, zastite od udara munja i pojave pozara koja ¢e, aktivnim i pasivnim
mjerama, osigurati da posljedice tih pojava budu §to manje i Sto lakSe savladive.

Tijekom koriStenja primjenjivat ¢e se mjere odrzavanja elektropostrojenja (redovno, periodicki,
izvanredno) kao i sigurnosne mjere i mjere zastite od pozara s ¢ime se pospjesuje proizvodnja i
produljuje zivotni vijek elektrane.

Kontinuiranim nadzorom rada sun¢anih elektrana Lovrecan 1, Lovre¢an 2, LovreGan 3 i LovreCan 4 i
pravovremenim uklanjanjem mogucih uzroka nezeljenih dogadaja smanjuje se moguénost nezeljenih
dogadaja i negativnih posljedica na ljude i okolis.

4.1.10. Vjerojatnost znacajnih prekogranicnih utjecaja
Zahvat nece imati prekograni¢nih utjecaja

4.1.11. Utjecaj zahvata na zaSticena podrucja
Lokacija zahvata se ne nalazi na podru¢ju zasticenom temeljem Zakona o zastiti prirode (NN
80/13, 15/18 i 14/19), pa tako zahvat nece imati utjecaja na zasti¢ena podrudja.

4.1.12 Utjecaj na ekoloSku mreZu

Dogradnja suncanih elektrana se planira na ogranicenom podrucju izvan podrucja ekoloske mreze.
pa se tako moze se iskljuiti znacajan negativan utjecaj na ciljeve oCuvanja i cjelovitost najblizih
podrugja ekoloske mreze.
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5.  PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA I PRACENJE

STANJA OKOLISA

Sunéane elektrane ,, LOVRECAN 1%, LOVRECAN 2%, ,LOVRECAN 3“ i, LOVRECAN 4“ koje
se izgraduju i predmet su ovog elaborata nalaze se na lokaciji Lovrec¢an.

Sunéana elektrana LOVRECAN 1, predvidena je na k.¢.br. 2717, 2718/1, 2718/2, 2718/3, 2718/4,
2718/5, 2718/6, 2718/7, 2719/3, 2719/4, 2723, 2724/1, 2724/2 k.0. Radovan.

Sunéana elektrana LOVRECAN 2, predvidena je na k.¢.br. 2718/1, 2718/2, 2718/3, 2719/1, 2719/2,
2719/3, 2719/4, 2720, 272213, 2722/4, 2722/7, 272219, 2722/11, 2722/12, 2723, k.0. Radovan.
Sunéana elektrana LOVRECAN 3, predvidena je na k.&.br. 2554/6, 2554/7, 2554/14, 2719/1, 2720,
2722/2, 272213, 2722/5, 2722/6 i 2722/11, k.0. Radovan.

Sunéana elektrana LOVRECAN 4, predvidena je na k.C.br. 2554/5, 2554/14, 2722/3, 2722/4, 2722/5,
272216, 272217, 2722/9, 2722/10, 2722/11, 2722/12 i 2723, k.0. Radovan.

S obzirom na analizu potencijalnih utjecaja zakljucuje se da se, uz pridrzavanje propisa iz podrucja
zaStite okolisa, odrzivog gospodarenja otpadom i energetike, ne o¢ekuje negativan utjecaj zahvata na
sastavnice okoliSa, kao ni dodatno opterecenje okolisa.

Nositelj zahvata obvezan je postivati i primjenjivati mjere zastite tijekom izvodenja i rada zahvata
koje su obvezne sukladno zakonima i propisima donesenih na osnovu istih te pridrzavati se uvjeta i
mjera zastite koje e biti odredene suglasnostima i dozvolama izdanim prema posebnim propisima —u
svezi graditeljstva, zastite voda, zaStite od pozara, zastite na radu, zastite prirode, konzervatorskim
uvjetima — kako tijekom gradenja tako i tijekom koriStenja zahvata ne bi doSlo do znadajnog
negativnog utjecaja na okolis. U skladu s gore navedenim, za zahvat dogradnje suncanih elektrana
,LovreCan 1, Lovrec¢an 2, Lovrecan 3 i LovreCan 4 ne odreduju se dodatne mjere zastite okolisa.
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6. PRILOZI

Prilog 1: Prikaz naznake lokacije buduce gradnje

Prostor buducih
sunc¢anih elektrana

BUDUCA lokacija : »
. - L"_),er’z"]

transformatorska S i - S :_ 2

stanica HEP-a : R 7 B

50



Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje suncanih
elektrana Lovrecan 1, Lovrec¢an 2, Lovrecan 3 i Lovrecan 4.

Prilog 2: Prikaz interpolacije nove transformatorske stanice HEP-a u kojem bi se izvr$ilo prikljuenje vise
suncanih elektrana snaga do 499 kW na niskom naponu

BUDUCA lokacija sunéanih elektrana
pojedinacnih snaga do max. 499 kKW
raznih investitora

BUDUCA lokacija interpolirane
transformatorske stanice HEP-a
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Prilog 3: Situacija — Makrolokacija elektrane

-

-~
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Prilog 4: Situacija — Mikrolokacija elektrane Lovredan 1
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" 271512
SUNCAMNA ELEKTRANA LOVRECAN 1
42 broj instaliranin modula: 2222 kom
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2716/3 ukupan broj Inv
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Prilog 5: Situacija — Mikrolokacija elektrane Lovregan 2

N 2725

2718/5 \ _—

SUNEANA ELEKTRANAYNCY
broj Installranih mo P vl .

ukupan broj I
ukupna |zlazn:
(18x28) + (1x2
ukupna |zlazna sn:

overpanalling: 30%
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Prilog 6: Situacija — Mikrolokacija elektrane Lovre¢an 3
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Prilog 7: Situacija — Mikrolokacija elektrane Lovre¢an 4
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7. POPIS PROPISA

OKOLIS

1. Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
2. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14, 3/17)

PROSTORNA OBILJEZJA

3. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17)
4. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

VODE

5. Strategija upravljanja vodama(NN 91/08)

6. Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14, 46/18)

7. Pravilnik o granicama podrucja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/101 31/13)

8. Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 78/10, 79/13 i 9/14)

9. Pravilnik o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11 1 47/13)

10. Odluka o granicama vodnih podrucja (NN 79/10)

11. Odluka o odredivanju osjetljivih podruc¢ja (NN 81/10)

12. Odluka o Popisu voda 1. reda (NN 79/10)

13. Plan upravljanja vodnim podrué¢jima 2016. —2021.(Hrvatske vode, 2016.)

14. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 3/16)

ZRAK | KLIMA

15. Zakon o zastiti zraka (NNbr. 130/11, 47/14, 61/17 i 118/18)

16. Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na teritoriju
RepublikeHrvatske (NNbr. 1/14)

17. Sesto nacionalno izvjes¢u Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o
promjeni klime (UNFCCC) (Ministarstvo zastite okolisa i prirode, 2014.)

18. Godisnje izvjes¢e o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2015. godinu
(Hrvatska agencija za okolis i prirodu, 2016.)

BIOLOSKA I KRAJOBRAZNA RAZNOLIKOST

19. Strategija i akcijski plan zastite bioloske i krajobrazne raznolikosti Republike Hrvatske (NN
143/08)

20. Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19)

21. Uredba o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15)

22. Pravilnik o vrstama stani$nih tipova, karti staniSta, ugrozenim i rijetkim stani$nim tipovima (NN
88/14)
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23. Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16)
24. Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekolosku mrezu (NN 146/014)

OTPAD

25. Zakon odrzZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19)

26. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15)

27. Pravilnikom o gospodarenju otpadnom elektri¢nom i elektroni¢kom opremom (NN 42/14, 48/14,
107/14,139/14 1 11/19)

28. Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

BUKA

30. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

31. Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom mjestu (NN 156/08)

32. Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke (NN
91/07)

33. Pravilnik o najvi$im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)
34. Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastituod buke (NN
91/07)

KULTURNA BASTINA

35. Zakon o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10,
61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14 , 98/15)

36. Pravilnik o arheoloskim istrazivanjima (NN 102/10).

37. Pravilnik o obliku, sadrzaju i na¢inu vodenja Registra kulturnih dobara Republike Hrvatske (NN
89/11i 130/13)

TLO

38. Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 39/13)
39. Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciscenja (NN 9/14)

AKCIDENTI

40. Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18 i 96/18)
41. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

PROSTORNO —PLANSKI DOKUMENTI

42. Prostorni plan Varazdinske Zupanije ("Sluzbeni vjesnik® Varazdinske Zupanije broj 8/00, 29/06 i
16/09)

43. Prostorni plan grada lvanca ("Sluzbeni vjesnik Varazdinske Zupanije", broj 06/01, 02/08., 24/12,
32/14, 43/14- prociséeni tekst, 27/16; 32/16 prociséeni tekst, 40/16 — Zakljucak o ispravci pogreske)
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http://www.glasila.hr/Glasila/SVVZ/SVVZ2412.pdf
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http://arhiva.vzz.hr/images/stories/prostorni-plan/IVANEC_ID/planovi-ivanec-novo/ppug-ivanec/SLUZBENI_VJESNIK_VZ_ZUPANIJE_BR_32_2014.pdf
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http://www.glasila.hr/Glasila/SVVZ/svvz4016.pdf

