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UVOD  

Zahvat obrađen Elaboratom je nastavak eksploatacije tehničko-građevnog kamena na 
smanjenom eksploatacijskom polju "Jovac" na području Osječko-baranjske županije, Općina 
Feričanci (Slika 01.). Zahvat se nalazi na k.č. 1025 k.o. Gazije. 

Nositelj zahvata planira ishoditi novu lokacijsku dozvolu za smanjeno eksploatacijsko 
polje. 

Zahvat se nalazi na Popisu Priloga II. Uredbe o procjeni utjecaja na okoliš ("Narodne 
novine" 61/14, 3/17) pod točkom 13. - Izmjena zahvata iz Priloga I. i II. Uredbe, a u vezi s točkom 
40. Priloga I. Eksploatacija mineralnih sirovina. 

Na eksploatacijskom polju se odvija eksploatacija sukladno Ugovoru o koncesiji. Povijest 
do sada provedenih postupaka prikazana je u Tablici 01. 

 

Tablica 01. Provedeni postupci 

God. Postupak Dokumentacija/Rješenja 

1995. Odobrenje 
eksploatacijskog polja 

Rješenje Ureda za gospodarstvo Požeško-slavonske 
županije Republike Hrvatske (KLASA: UP/I-310-01/95-
01/03, URBROJ: 2177-01-02/2-95-6 od 13. lipnja 1995.) 
(Prilog 1.) 

1995. Koncesija Ugovor o koncesiji za eksploataciju mineralne sirovine, 
Ured za gospodarstvo Požeško-slavonske županije, 
Republika Hrvatska (KLASA: UP/I-310-01/95-01/03, 
URBROJ: 2177-01-02/2-95-6 od 13. lipnja 1995.) 

1995. Projektna dokumentacija Glavni rudarski projekt eksploatacije tehničkog 
građevnog kamena – pješčenjaka ležišta "Jovac"; 
"Maks-projekt", Čazma, srpanj 1995. godine 

1996. Procjena utjecaja na 
okoliš 

Konačna ocjena Studije o utjecaju na okoliš 
kamenoloma "Jovac", Komisija za ocjenu Studije o 
utjecaju na okoliš kamenoloma Jovac, sjednica održana 
23. prosinca 1996. (Prilog 2.) 

2000.  Lokacijska dozvola Lokacijska dozvola za eksploataciju mineralne sirovine – 
tehničkog građevnog kamena (kvarcni pješčenjak) na 
lokalitetu "Jovac", na području općine Feričanci – Ured 
za prostorno uređenje, stambeno-komunalne poslove, 
graditeljstvo i zaštitu okoliša, Osječko-baranjska 
županija, Republika Hrvatska (KLASA: UP/I-350-05/98-
01/69, URBROJ: 2158-04/5-02/00-9 od 10. kolovoza 
2000.) (Prilog 3.) 

2000. Rudarska koncesija Rješenje Ureda za gospodarstvo Osječko-baranjske 
županije Republike Hrvatske (KLASA: UP/I-310-01/00-
01/01, URBROJ: 2158-02/5-08/97-5 od 8. rujna 2000.) 
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2008. Projektna dokumentacija Prvi dopunski rudarski projekt eksploatacije tehničko-
građevinskog kamena na eksploatacijskom polju 
"Jovac", Geološki konzalting d.o.o., Zagreb, veljača 
2008. godine 

2008. Rudarska koncesija Rješenje Službe za gospodarstvo, Ured državne uprave 
u Osječko-baranjskoj županiji, Republika Hrvatska 
(KLASA: UP/I-310-01/08-01/1., URBROJ: 2158-14-
01/02-08-01. od 8. rujna 2008.) 

2010. Odobrenje 
eksploatacijskog polja – 
izmjena površine 

Rješenje Ureda državne uprave u Osječko-baranjskoj 
županiji, Republika Hrvatska (KLASA: UP/I-310-01/10-
01/02, URBROJ: 2158-14-01/01-10-01 od 12. srpnja 
2010.) 

2010. Prijenos prava korištenja 
polja na pravnog 
slijednika 

Rješenje Službe za gospodarstvo Ureda državne uprave 
u Osječko-baranjskoj županiji, Republika Hrvatska 
(KLASA: 310-01/10-01/4, URBROJ: 2158-14-01/01-10-
01 od 23. prosinca 2010.) 

2017. Utvrđivanje/usklađivanje 
eksploatacijskog polja 

Rješenje o utvrđivanju/usklađivanju eksploatacijskog 
polja tehničko-građevnog kamena "Jovac" – 
Ministarstvo gospodarstva, poduzetništva i obrta, 
Republika Hrvatska (KLASA: UP/I-310-01/17-03/94, 
URBROJ: 526-03-03-01-02/3-17-2 od 19. svibnja 2017.) 
(Prilog 4.) 

2017. Rezerve mineralne 
sirovine 

Rješenje Povjerenstva za utvrđivanje rezervi mineralnih 
sirovina, Ministarstvo gospodarstva, poduzetništva i 
obrta (KLASA: UP/I-310-01/17-03/85, URBROJ: 526-03-
03/2-17-4 od 5. lipnja 2017.) (Prilog 5.) 

2018. Projektna dokumentacija Idejni rudarski projekt eksploatacije tehničko-
građevnog kamena na eksploatacijskom polju "Jovac"; 
KLES-MONT d.o.o., Sesvete, prosinac 2018. godine 

2018. Zahtjev za provođenje 
postupka ocjene o 
potrebi procjene zahvata 
na okoliš 

Elaborat zaštite okoliša nastavak eksploatacije 
tehničko-građevnog kamena na eksploatacijskom polju 
"Jovac" (IPZ Uniprojekt MCF d.o.o., Zagreb) 
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Slika 01. Šira situacija 
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1. OPIS ZAHVATA 

Zahvat obrađen ovim Elaboratom obuhvaća nastavak eksploatacije na smanjenom 
eksploatacijskom polju "Jovac". Tehnologija eksploatacije, oprema kao i maksimalni godišnji 
kapacitet se ne mijenjaju u odnosu na postojeću rudarsku projektnu dokumentaciju temeljem 
koje se trenutno obavlja eksploatacija sukladno Ugovoru o koncesiji.  

Osnovne razlike između zahvata obrađenog važećom projektnom dokumentacijom i 
zahvata previđenog ovim Elaboratom prikazane su u tablici 1./1. 

 

Tablica 1./1. Osnovne razlike između zahvata obrađenog važećom projektnom 
dokumentacijom i zahvata previđenog ovim Elaboratom 

Osnovni parametri Rudarski projekt Elaborat 

OBJEKTI I OPREMA 

Mobilni sanitarni čvor + 

NEMA PROMJENE Bušaće postrojenje, buldozer, hidraulični bager, 
utovarivač, kamion  

+ 

TEHNOLOGIJA RADA 

bušenje minskih bušotina, miniranje stijenske mase, 
otkopavanje bagerom, utovar i transport  

+ NEMA PROMJENE 

Visina završnih etaža 10 m NEMA PROMJENE 

POVRŠINA 

Površina eksploatacijskog polja 4,22 ha 3,46 ha 

KAPACITET 

Maksimalna godišnja eksploatacija 40.000 m3 NEMA PROMJENE 

 

 

1.1. Postojeće stanje 

Utvrđeno eksploatacijsko polje "Jovac" je oblika nepravilnog četverokuta površine 4,22 
ha. EP se nalazi na k.č. 1025 k.o. Gazije 

Na lokaciji se obavlja eksploatacija tehničko-građevnog (t-g) kamena temeljem projektnih 
rješenja iz rudarske projektne dokumentacije, a sukladno Ugovoru o koncesiji. 

Površinski kop je otvoren etažama E397, E390 i E380, u smjeru istoka, te etažama E370, 
E360 i E350 u smjeru sjeveroistoka Dosadašnjom eksploatacijom formiran je površinski kop 
površine 2,6 ha (Prilog 6.). 
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Slika 1./1. Postojeće stanje – ortofoto podloga [17] 
 

 

1.2. Obuhvat zahvata 

S obzirom na ograničenja uslijed reljefa i prostiranja rezervi mineralne sirovine nastavak 
eksploatacije je planiran unutar smanjenog eksploatacijskog polja. Buduće (smanjeno) 
eksploatacijsko polje (u daljnjem tekstu EP) površine 3,46 ha oblika je nepravilnog sedmerokuta 
omeđenog spojnicama vršnih točaka prikazanih u tablici 1./2. 

 

Tablica 1./2. Koordinate vršnih točaka  

Oznaka vršne 
točke 

Koordinata (HTRS96-TM) Duljina stranice 
(m) E N 

A 611181,32 5037803,91  

   62,35 

B 611146,81 5037855,85  

   74,11 

C 611074,46 5037871,97  
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Oznaka vršne 
točke 

Koordinata (HTRS96-TM) Duljina stranice 
(m) E N 

   72,02 

D 611046,38 5037938,30  

   66,69 

E 611072,62 5037999,61  

   187,00 

3 611259,62 5038003,10  

   225,00 

4 611263,81 5037778,12  

   86,42 

A 611181,32 5037803,91  

 

 

1.3. Karakteristike i kakvoća mineralne sirovine 

Kakvoća mineralne sirovine ispitana je u laboratoriju IGH d.d. (tablica 1./3.). 

 

Tablica 1./3. Fizičko-mehanička svojstva 

Vrsta ispitivanja Rezultati  ispitivanja 

Određivanje tlačne čvrstoće  
- u suhom stanju 
- u vodom zasićenom stanju 
- akon smrzavanja 

 
190,6 - 140,6  MPa 

91,0  MPa 
106,0 MPa 

Upijanja vode pri atmosferskom tlaku 0,568 – 0,959 % (mas.) 

Obujmna masa 2,586 t/m3 

Ispitivanje postojanosti metodom otopine 
Na2SO4 

8,95 mas % 

Otpornost na habanje (Böhme) 8,8 cm3/50 cm2 

Postojanost na mrazu postojan 

 

Kamen je svijetlo sive boje, gust, masivne homogene teksture. Nepravilnog je loma, a prelom je 
pjeskovito hrapav. U mikroskopskom preparatu motri se uzorak psefitske strukture. Izgrađuju ga 
zaobljena do subzaobljena mineralna zrna kvarca koja su povezana sericitom. 

Uzorak je determiniran kao kvarcni pješčenjak. 

Na osnovi rezultata dobivenih laboratorijskim ispitivanjima fizičko mehaničkih svojstava, 
dostavljeni uzorci kamena iz kamenoloma "JOVAC" ocijenjeni su kao sirovina povoljnih svojstava 
za proizvodnju: drobljenog nesepariranog kamena za izgradnju i održavanje gospodarskih cesta. 

Srednje vrijednosti ispitanih fizičko mehaničkih svojstava u skladu su s uvjetima za izradu kamene 
sitneži za asfaltne mješavine tipa asfaltbetona na cestama lakog i vrlo lakog razreda prometnog 
opterećenja, kamene sitneži za gornje (BNS) i donje (DBNS) nosive slojeve od bitumeniziranog 
materijala na autocesti i cestama svih razreda prometnog opterećenja (0TU-Zgb/S9 i HRN 
U.E9.02S), kamene sitneži za izradu betona i armiranog betona, ali je kvalitetu za navedenu 
namjenu potrebno potvrditi na proizvedenim frakcijama. 
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Geomehaničke značajke 

Za analizu stabilnosti kosina su usvojene slijedeće vrijednosti i veličine: 

– obujmna masa    V = 2586  kgm-3 

– kut unutarnjeg trenja    = 35o 
– kohezija     c = 300 kNm-2 
– visina etaže    h = 10 m 

– kut nagiba etažne kosine    = 65° 
– visina kopa    H = 67 m 

– kut nagiba kosine površinskog kopa  = 48° 
– koeficijent seizmičnosti    0,2 
 

Tablica 1./4. Rezultati analize stabilnosti kosina  

 

Red. 

br.
    Značajke Jedinica Etažna kosina

Završna 

kosina

1. Visina kosine, H m 10 67

2. Jedinični tlak stijene (srednji), ss Pa     25 369     25 369

3. Kut unutarnjeg trenja, j ° 35 35

4. Kohezija, c Pa     300 000     300 000

5. Koeficijent seizmičnosti, K 0,2 0,2

6. Kut nagiba kosine, a ° 65 48

7. Nagib kritične klizne plohe, ak
°

50,0 41,5

8. Dubina vlačne pukotine, Z m
2,5 7,2

9. Dužina klizne ravnine, A m

9,7 90,2

10. Kohezija-reducirana, cr
Pa

    235 540     207 453

11. Sila uzgona u plohi, U N

    121 494    3 187 376

12. Sila hidrostatskog tlaka u vlačnoj pukotini, V N

    31 778     254 309

13. Sila potencijalno nestabilne stijene, Ws
N

    403 907    12 346 617

14.

6,10 2,12

Koeficijent sigurnosti, Ks
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Kao što je vidljivo iz tablice 1./4., proračunati koeficijenti sigurnosti zadovoljavaju 
propisane. 

Pravilnikom o tehničkim normativima za površinsku eksploataciju ležišta mineralnih 
sirovina ("Narodne novine" broj 53/91) određen je faktor sigurnosti za etažnu kosinu Fs = 1,15 - 
1,2 a za završnu kosinu Fs = 1,3. Proračunate vrijednosti pokazuju da su etažna i završna kosina 
sigurne od klizanja. 

 

1.4. Rezerve, planirana eksploatacija i vijek eksploatacije 

Zadnje potvrđene rezerve u količini od 666.175 m³ potvrđene su sa stanjem na dan 31. 
prosinca 2016. Tijekom 2017. i 2018. godine eksploatirano je 25.600 m³ t-g kamena. 

Ukupne eksploatacijske rezerve potvrđene su do kote 327 m n.m. Budući da je Idejnim 
projektom predviđena eksploatacija do kote 340 m n.m. te uzevši u obzir količinu mineralne 
sirovine koja ostaje u završnim kosinama, količina t-g kamena koji će se eksploatirati iznosi 
330.692,48 m3. Uz maksimalnu godišnju eksploataciju od 40.000 m³ t-g kamena, vijek 
eksploatacije iznosit će oko 9 godina. 

 

1.5. Tehnologija eksploatacije 

Tehnologija rada opisana elaboratom ne mijenja se u odnosu na tehnologiju koja se sada 
primjenjuje. Tehnološki proces eksploatacije sastoji se od: 

– bušenja i miniranja  
– prebacivanja minirane mase bagerom ili guranje buldozerom na utovarni plato 
– direktnog otkopavanja bagerom i utovara u kamione 
– pridobivanja buldozerom i guranje na utovarni plato 
– utovara minirane mase i mase gurnute buldozerom. 
 

Otkopavanje dijela t-g kamena provodit će se masovnim miniranjem (oko 20%), a dio će 
se direktno otkopavati bagerom i buldozerom. Za bušenje minskih bušotina koristit će se 

hidraulične bušilice. Izbušene minske bušotine nagiba 65 i promjera 89 mm, u jednom ili u dva 
reda, pune se patroniranim eksplozivom Perunitom ili Riogelom (inicijalni eksploziv) promjera 
patrone 70 mm, dužine 45 cm i težine 2,5 kg. Ostali dio bušotine puni se rinfuznim AN-FO 
eksplozivom (glavno punjenje). Za poticanje eksplozivnog punjenja primjenjivat će se 
neeelektrični sustav (Slika 1./2.). 
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Slika 1./2. Shema milisekundnog otpucavanja s dva reda minskih bušotina 
 

Dio t-g kamena (oko 40%) pridobivat će se guranjem buldozerom (Slika 1./3.), a dio (oko 
40%) će se pridobivati direktnim otkopavanjem i utovarom u vozila (Slika 1./4.). 

 

Slika 1./3. Shematski prikaz pridobivanja t-g kamena buldozerom 
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Slika 1./4. Shematski prikaz pridobivanja t-g kamena direktnim otkopavanjem 
 

Oplemenjivanje tehničko-građevnog kamena na EP nije predviđeno jer se pridobiveni t-g 
kamen može upotrijebiti za nasipavanje i održavanje šumskih putova. 

Dosadašnjim rudarskim radovima zahvaćena je površina od oko 2,6 ha (Prilog 6.) 

Uvažavajući postojeće i planirano stanje završnih radova Idejnim projektom je planirana 
eksploatacija na ukupno sedam etaža: E397, E390, E380, E370, E360, E350 i E340. 

Visine etaža su određene s obzirom na fizičko-mehaničke osobine stijenske mase, 
tehnologiju otkopavanja kao i dubinu/visinu odobrenih rezervi. Koristeći se dosadašnjim 
pozitivnim iskustvima u eksploataciji, usvojeni su slijedeći osnovni parametri eksploatacije: 

- visina etaže u površinskom kopu     h=10 m (7m) 

- kut nagiba etažne kosine u radnom položaju    r = 65° 

- kut nagiba završne kosine površinskog kopa    z  ≈48° 

- maksimalna visina površinskog kopa     H = 67 m 
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- širina etažne ravni u završnom položaju površinskog kopa  B = 5 m  

- širina etažne ravni u radnom položaju površinskog kopa B = 25 m. 

 

U cilju osiguranja kontinuiteta razvoja površinskog kopa izgradit će se putovi za dolazak 
mehanizacije/strojeva na pojedine etaže. Glavni put će se izgraditi uz buduće granice 
eksploatacijskog polja tj. jugozapadnom stranom. Pristup za kamione na etažu E370 izgradit će 
se sa južne strana, a pristup buldozera na etaže E380 i E390 sa sjeverne strane. Nakon izrade 
navedenih putova započinje eksploatacija etažama E397 do njenih završnih kosina, E390 i E380 u 
smjeru istoka, guranjem buldozerom ili kopanjem i prebacivanjem na etažu E370, gdje se obavlja 
utovar utovarivačem u kamione koji t-g kamen odvoze na mjesto za izradu ili održavanje šumskih 
cesta (Prilog 7.). 

Daljnjom eksploatacijom, isto tako guranjem buldozerom ili kopanjem i prebacivanjem na 
etažu E370, u smjeru istoka i etaža E390 dolazi do svojih završnih obrisa. Etaže E380 i E370 u ovoj 
fazi eksploatacije napreduju prema istoku (Prilog 8.). 

U slijedećoj fazi su etaže E380 i E370 došle u svoju završnu fazu. Eksploatacija na ovim 
etažama obavlja se kopanjem bagerom i direktnim utovarom u kamione. Razvojem navedenih 
etaža u smjeru istoka i sjevera stvoreni su uvjeti za razvoj etaže E360 usjekom otvaranja iz smjera 
jugozapada prema sjeveroistoku, kao i etaže E350 izradom pristupnog puta iz smjera juga prema 
sjeveru. Eksploatacija se na ovim etažama obavlja guranjem buldozerom ili kopanjem i 
prebacivanjem na etažu E350, gdje se obavlja utovar u kamione utovarivačem (Prilog 9.). 

U slijedećoj fazi daljnjom eksploatacijom etaža E360 dolazi do svojih završnih obrisa kako 
na istočnoj tako i na sjevernoj strani. Etaže E350 i E340 napreduju u smjeru istoka, sjevera i 
sjeveroistoka (Prilog 10.). 

U završnoj fazi  eksploatacija se obavlja etažama E350 i E340 do završnih obrisa u smjeru 
istoka, sjevera i jugozapada, direktnim utovarom bagerom u kamione (Prilog 11.). 

 

Za potrebe eksploatacije koristit će se bušilica za bušenje minskih bušotina, buldozer za 
ripovanje i guranje materijala, hidraulični bager za otkopavanje i utovar, utovarivač za utovar t-g 
kamena i kamion za transport. 

Osim mobilnog sanitarnog čvora na površinskom kopu neće biti drugih objekata. 

Kako bi se osigurao kontinuitet otkopavanja tijekom eksploatacijskih radova, osiguran je 
prostor za smještaj manjih količina eksploatiranog t-g kamena. 

 

 

1.6. Tvari i materijali 

1.6.1. Tvari i materijali koji ulaze u tehnološki proces 

U tehnološkom procesu će se koristiti diesel gorivo za napajanje motora sa unutrašnjim 
sagorijevanjem. Gorivo će se nabavljati putem ovlaštenih dobavljača, a ukupna godišnja količina 
potrebnog goriva i ulja prikazana je u tablici 1./5.  
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Tablica 1./5. Ukupni godišnji utrošak goriva i ulja [1] 

Naziv stroja 
sati 
rada 

Nafta Motorno ulje Hidraulično ulje 

l/h l/g l/h l/g l/h l/g 

bušilica 72 21   1 512 0,30   22,0 0,10   8,0 

buldozer 127 30   3 810 0,30   38,0 0,10 13,0 

Hidraulični bager 317 20   6 340 0,25   79,0 0,10 32,0 

utovarivač 400 25 10 000 0,25 100,0 0,10 40,0 

kamion 618   35 21 630 0,20 124,0 0,05 31,0 

UKUPNO   43 292   363,0  124,0 

 

Budući da će se za miniranje angažirati ovlaštena pravna osoba, eksploziv i eksplozivna 
sredstva neće se skladištiti na lokaciji već će se dovoziti izravno na lokaciju. Na EP se neće 
skladištiti gorivo, mazivo i ulja za opremu već će se dovoziti prema potrebi 

Za potrebe bušenja procijenjen je utrošak 3 bušaće krune i 2 bušaće cijevi. 

S obzirom da se ne uvode novi strojevi te da se ne mijenja godišnji kapacitet nema 
promjena u količinama potrebnog goriva. 

S obzirom da se ne mijenja godišnji kapacitet neće doći do promjene potrebnog potrošnog 
materijala. 

 

1.6.2. Tvari i materijali koji ostaju nakon tehnološkog procesa 

Tijekom eksploatacije nastaje neopasni proizvodni otpad odnosno istrošeni dijelovi 
rudarske opreme. 

Od opasnog otpada nastajat će istrošena ulja i masti od radnih strojeva te tkanine 
natopljene uljima i mastima. 

Osim oborinskih voda prilikom eksploatacije ne nastaju druge otpadne vode. Oborinske 
vode skupljene obodnim kanalima se prije ispuštanja u okoliš provode kroz taložnicu. 

Korištenjem mobilnog sanitarnog čvora izbjegnuto je ispuštanje sanitarnih otpadnih voda. 

Na EP nema nepokretnih izvora emisija.   
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2. OPIS LOKACIJE ZAHVATA I OKOLIŠA 

2.1. Lokacija zahvata 

EP se nalazi u Osječko-baranjskoj županiji na području općine Feričanci u (Slika 2.1.). 
Najbliže građevinsko područje naselja Gazije nalazi se oko 2 km sjeveroistočno od granice EP. EP 
se nalazi na k.č. 1025 k.o. Gazije. (Slika 2./2.). 

 

 

Slika 2./1. Lokacija zahvata  
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Slika 2./2. Izvod iz katastra [17] 
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2.2. Prostorno planska dokumentacija 

Zahvat se nalazi u obuhvatu Prostornog plana Osječko-baranjske županije ("Županijski 
glasnik" 1/02, 4/10, 3/16, 5/16, 6/16 – pročišćeni tekst) (Slika 2./3.) i Prostornog plana uređenja 
Općine Feričanci ("Službeni glasnik" Općine Feričanci 36/04, 64/09, 6/11, 3/15, 8/16, 9/16 – 
pročišćeni tekst) (Slika 2./4.). 

 

 

Slika 2./3. Označeno EP na izvodu iz Prostornog plana Osječko-baranjske županije [15] 
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Slika 2./4. Izvod iz Prostornog plana uređenja općine Feričanci [16] 
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2.3. Bioraznolikost 

Područje EP nije detaljno istraživano, stoga su za potrebe ovog Elaborata korišteni javno 
dostupni podaci Hrvatske agencije za okoliš i prirodu, Javne ustanove za upravljanje zaštićenim 
prirodnim vrijednostima na području Osječko-baranjske županije i podaci istraživanja provedenih 
na obližnjim lokacijama. EP se nalazi na sjeverozapadu Krndije, u eurosibirsko - sjevernoameričkoj 
biogeografskoj regiji koju obilježava šumska vegetacija.  

 

 

Slika 2./5. Izvod iz karte staništa Rh [18] 
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Prema izvodu iz Karte kopnenih nešumskih staništa Republike Hrvatske (Slika 2.5.), EP se 
nalazi na području staništa J. Izgrađena i industrijska staništa – J.4.3. Površinski kopovi - većina 
površine zahvata već je izgrađena struktura i nalazi se pod antropogenim utjecajem. 

 

 

Slika 2./6. Dio izgrađenog industrijskog staništa i početak okolnog šumskog staništa 
 

Na širem području od 1.000 m nalaze se još slijedeća staništa: E. Šume i A. Površinske 
kopnene vode i močvarna staništa. 

EP se nalazi na gorskom području zapadnog dijela Osječko-baranjske županije 
(sjeverozapad Krndije). Na tom dijelu se nalaze bukove šume unutar kojih se, osim bukve (Fagus 
sylvatica L.), mogu nalaziti drvenaste vrste kao što su hrast kitnjak (Quercus petraea (Matt.) 
Liebl.), obični grab (Carpinus betulus L.), javor mliječ (Acer platanoides L.), gorski javor (Acer 
pseudoplatanus L.) i obični jasen (Fraxinus excelsior L.). Od grmolikih vrsta mogu se nalaziti 
božikovina (Ilex aquifolium L.), vazdazeleni likovac (Daphne laureola L.), obični likovac (Daphne 
mezereum L.) i širokolisnu kuriku (Euonymus latifolius (L.) Mill.). Osim navedenih vrsta, na ovom 
stanišnom tipu mogu biti prisutne i velika mrtva kopriva (Lamium orvala L.), volujsko oko 
(Hacquetia epipactis (Scop.) DC.), kranjski bijeli bun (Scopolia carniolica Jacq.), kranjska mlječika 
(Euphorbia carniolica Jacq.), mišje uho (Omphalodes verna Moench), trolisna režuha (Cardamine 
trifolia L.), višelisnata režuha (Cardamine kitaibelii Bech.), mirisavi dvolist (Platanthera bifolia (L.) 
Rich.) i brojne druge vrste. Od svih navedenih vrsta, samo su božikovina i višelisnata režuha strogo 
zaštićene vrste u Republici Hrvatskoj prema Pravilniku o strogo zaštićenim vrstama ("Narodne 
novine" brojevi 144/13, 73/16). 

Na širem području zahvata pojavljuje se nekoliko vrsta invazivnih biljaka, kao što su obični 
bagrem (Robinia pseudoacacia L.), ambrozija (Ambrosia artemisiifolia L.) i jednogodišnja krasolika 
(Erigeron annuus (L.) Pers.). 

 

Iako fauna šireg područja nije detaljnije istraživana, pretpostavlja se da je riječ o tipičnim 
predstavnicima srednjoeuropske faune. EP se nalazi na području na kojem prevladava šumsko 
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stanište stoga su i vrste koje se mogu očekivati na tom teritoriju tipično šumske. Na širem 
području zahvata prisutni su brojni predstavnici ptica i sisavaca, nekoliko vrsta vodozemaca i 
gmazova te širok spektar beskralježnjaka.  

Na području zahvata prevladavaju manji sisavci iz porodice rovki (Soricidae), miševa 
(Muridae) i puhova (Myoxidae), kao što su močvarna rovka (Neomys anomalus Cabrera), obični 
šumski miš (Apodemus sylvaticus (L.)), sivi puh (Glis glis (L.)), puh orašar (Muscardinus 
avellanarius (L.)) i druge slične vrste. Od ostalih vrsta sisavaca mogu se očekivati i vjeverica 
(Sciurus vulgaris L.) te obični zec (Lepus europaeus Pallas). Na širem području prisutna je bogata 
ornitofauna. U ovim šumskim staništima prisutne su brojne djetlovke (Piciformes), kao što su crna 
žuna (Dryocopus martius (L.)), crvenoglavi djetlić (Dendrocoptes medius (L.)) i veliki djetlić 
(Dendrocopos major (L.)), te vrapčarke (Passeriformes), primjerice zeba (Fringilla coelebs L.), 
crvendać (Erithacus rubecula L.) i bjelovrata muharica (Ficedula albicollis (Temminck)). Prisutan 
je još i škanjac osaš (Pernis apivorus (L.)), iz reda jastrebovki (Accipitriformes), te golub dupljaš 
(Columba oenas L.), iz reda golupčarki (Columbiformes). Sve navedene vrste ptica, izuzev zebe i 
crvenoglavog djetlića, strogo su zaštićene vrste u Republici Hrvatskoj.  

S obzirom na to da u blizini lokacije zahvata unutar šume postoji stanište stalnih vodotoka, 
može se očekivati i nekoliko vrsta vodozemaca, kao što su livadna smeđa žaba (Rana temporaria 
L.), pjegavi daždevnjak (Salamandra salamandra (L.)), smeđa krastača (Bufo bufo (L.)) i šumska 
zelena žaba (Rana dalmatina (Bonaparte)) koja je strogo zaštićena vrsta u Republici Hrvatskoj. 
Fauna gmazova je na ovom području siromašnija nego u preostalom dijelu županije, a razlog tome 
je nedovoljna osvijetljenost područja zbog guste bukove šume. Jedna od vrsta koja može živjeti 
na ovom staništu je sljepić (Anguis fragilis L.). Šumska staništa izuzetno su bogata faunom 
beskralježnjaka, a najbrojnija skupina beskralježnjaka su kukci (Insecta), od kojih treba posebno 
istaknuti kornjaše (Coleoptera) i leptire (Lepidoptera). Osim kukaca, na području zahvata i 
njegove okolice možemo pronaći puževe (Gastropoda) i paučnjake (Arachnida). 

 

2.4. Geološke značajke 

Ležište t-g kamena Jovac je izgrađeno od homogenih kvarcnih sivo-zelenih pješčenjaka 
permotrijaske starosti. Mineraloško-petrografska analiza utvrdila je da pješčenjake izgrađuju 
zaobljena do subzaobljena zrna kvarca povezana sericitom. Udio kvarca u pješčenjaku iznosi od 
85 – 90 %. Slojevi te utvrđene i pretpostavljene paraklaze pružaju se u smjeru sjeverozapad-
jugoistok i sjeveroistok-jugozapad. Nagib slojeva je izuzetno strm, 60 – 80°. U ležištu su utvrđena 
i dva generalna pukotinska sustava: glavni pukotinski sustav sa nagibom u pravcu sjeveroistoka i 
sporedni pukotinski sustav sa nagibom u pravcu jugoistoka. Kut nagiba ova dva sustava varira od 
50 do 80°. 

Istražnim radovima nije utvrđena razina podzemne vode te je zaključeno da se podzemna 
voda u ovim stijenama (ako u njima uopće i postoji mogućnost akumulacije podzemne vode) 
nalazi puno dublje od projektiranog osnovnog platoa. 

Geološka karta šireg područja zahvata prikazana je na slici 2.7. 
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Slika 2./7. Geološka karta šireg područja [2] 
 

 

2.5. Pedološke značajke 

EP se nalazi na području koje je kartirano kao kiselo smeđe tlo na metamorfnim klastitima 
odnosno ranker, lesivirano tlo na silikatnom nanosu. Karakteristike kartirane jedinice: 

– Pogodnost tla: N-2 (trajno nepogodna) 
– Stjenovitost: 0-1 % 
– Nagib 8-45 % 
– Dubina 40-80 cm 
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Slika 2./8. Izvod iz pedološke karte RH [19] 
 

 

2.6. Vodna tijela 

Sukladno Planu upravljanja vodnim područjima ("Narodne novine" broj 66/16) na širem 
području zahvata definirano je područje podzemnog vodnog tijela CDGI_23 – ISTOČNA 
SLAVONIJA – SLIV DRAVE I DUNAVA i tijelo površinske vode CDRN0089_002 BUKVIK (Slika 2./9.). 
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Slika 2./9. Vodna tijela u široj okolici EP [12] 
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Stanje tijela podzemnih voda ocjenjuje se sa stajališta količina i kakvoće podzemnih voda, 
koje može biti dobro ili loše. Dobro stanje temelji se na zadovoljavanju uvjeta iz Okvirne direktive 
o vodama i Direktive o zaštiti podzemnih voda (DPV). Za ocjenu zadovoljenja tih uvjeta provode 
se klasifikacijski testovi. Najlošiji rezultat od svih navedenih testova usvaja se za ukupnu ocjenu 
stanja tijela podzemne vode. Stanje tijela podzemne vode CDGI_23 – ISTOČNA SLAVONIJA – SLIV 
DRAVE I DUNAVA određeno je kao dobro (tablica 2./1.) 

 

Tablica 2./1. Stanje tijela podzemne vode CDGI_23 – ISTOČNA SLAVONIJA – SLIV DRAVE I 
DUNAVA  

Stanje Procjena stanja 

Kemijsko stanje dobro 

Količinsko stanje dobro 

Ukupno stanje dobro 

 
Stanje tijela površinske vode određeno je njegovim ekološkim stanjem/potencijalom i 

kemijskim stanjem, ovisno o tome koja od dviju ocjena je lošija. Ekološko stanje tijela površinske 
vode izražava kakvoću strukture i funkcioniranja vodenih ekosustava i određuje se na temelju 
pojedinačnih ocjena relevantnih bioloških i osnovnih fizikalno-kemijskih i kemijskih te 
hidromorfoloških elemenata kakvoće koji podržavaju biološke elemente. Ovisno o pojedinačnim 
ocjenama relevantnih elemenata kakvoće, vodna tijela se klasificiraju u pet klasa ekološkoga 
stanja: vrlo dobro, dobro, umjereno, loše i vrlo loše. Kemijsko stanje tijela površinske vode 
izražava prisutnost prioritetnih tvari u površinskoj vodi, sedimentu i bioti. Prema koncentraciji 
pojedinih prioritetnih tvari, površinske vode se klasificiraju u dvije klase kemijskoga stanja: dobro 
stanje i nije dostignuto dobro stanje. Površinsko vodno tijelo je u dobrom kemijskom stanju ako 
prosječna i maksimalna godišnja koncentracija svake prioritetne tvari ne prekoračuje propisane 
standarde kakvoće. 

Osnovni podaci o vodnom tijelu CDRN0089_002 BUKVIK prikazani su u tablici 2./2. 
Temeljem rezultata ocjene stanja vodnog tijela (tablica 2./3.) stanje vodnog tijela klasificirano je 
kao dobro. 

 

Tablica 2./2. Opći podaci vodnog tijela CDRN0089_002 BUKVIK [12] 

Šifra vodnog tijela: CDRN0089_002 

Naziv vodnog tijela Bukvik 

Kategorija vodnog tijela  Tekućica / River 

Ekotip Nizinske male tekućice s glinovito-pjeskovitom podlogom (2A) 

Dužina vodnog tijela 20.1 km + 104 km 

Izmjenjenost Prirodno (natural) 

Vodno područje: rijeke Dunav 

Podsliv: rijeka Drave i Dunava 

Ekoregija: Panonska 

Države Nacionalno (HR) 

Obaveza izvješćivanja EU 

Tjela podzemne vode CDGI-23  

Zaštićena područja HRCM_41033000 

Mjerne postaje kakvoće  
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Tablica 2./3. Stanje vodnog tijela CDRN0089_002 BUKVIK [12] 

STANJE VODNOG TIJELA CDRN0089_002 

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 73/2013* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. NAKON 2021. 
POSTIZANJE 

CILJEVA OKOLIŠA 
 

Stanje, konačno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 
 
Ekolosko stanje 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     Specifične onečišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi 
 
Biološki elementi kakvoće 
 
Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 
     Ukupni dušik 
     Ukupni fosfor 
 
Specifične onečišćujuće tvari 
     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 
     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni (AOX) 
     poliklorirani bifenili (PCB) 
 
Hidromorfološki elementi 
     Hidrološki režim 
     Kontinuitet toka 
     Morfološki uvjeti 
     Indeks korištenja (ikv) 
 
Kemijsko stanje 
     Klorfenvinfos 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 
     Izoproturon 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
dobro 
vrlo dobro 
dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
dobro 
vrlo dobro 
dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
dobro 
vrlo dobro 
dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
dobro 
vrlo dobro 
dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
nema procjene 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 

NAPOMENA:  
NEMA OCJENE:      Biološki elementi kakvoće,      Fitoplankton,      Fitobentos,      Makrofiti,      Makrozoobentos,      Ribe,      pH,      KPK-Mn,      
Amonij,      Nitrati,      Ortofosfati,      Pentabromdifenileter,      C10-13 Kloroalkani,      Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      Ciklodienski pesticidi,      DDT 
ukupni,      para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Fluoranten,      Heksaklorbenzen,      
Heksaklorbutadien,      Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      Živa i njezini spojevi,      Naftalen,      Nikal i njegovi spojevi,      
Nonilfenol,      Oktilfenol,      Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,      
Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,      Simazin,      Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      Triklorbenzeni (svi izomeri),      Triklormetan 

*prema dostupnim podacima 

 

 

Prema Karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja [22], zahvat se nalazi 
izvan poplavnog područja (Slika 2./10.). 
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Slika 2./10. Izvod iz karte opasnosti od poplava [22]     
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2.7. Seizmološke značajke 

Prema Karti potresnih područja Republike Hrvatske [5] područje zahvata za povratno 
razdoblje od 95 godina pri seizmičkom udaru može očekivati maksimalno ubrzanje tla od 
agR=0,077. Takav bi potres na širem području zahvata imao intenzitet Io= VI° MCS. Za povratno 
razdoblje od 475 godina maksimalno ubrzanje tla, uvjetovano potresom na lokaciji zahvata iznosi 
agR=0,17. Taj bi, najjači očekivani potres za navedeno povratno razdoblje, na promatranom 
području imao intenzitet Io= VII° MCS. 

 

  

povratno razdoblje od 95 godina povratno razdoblje od 475 

  lokacija zahvata 

Slika 2./11. Karta potresnih područja Republike Hrvatske [5] 
 

 

2.8. Klimatološke značajke 

Prema Köppenovoj klasifikaciji šire područje EP pripada Cfwbx tipu klime, odnosno 
umjereno toploj, kišnoj klimi. Osnovne karakteristike ovog tipa klime su srednje mjesečne 
temperature više od 10°C tijekom više od četiri mjeseca godišnje, srednje temperature 
najtoplijeg mjeseca ispod 22°C, te srednje temperature najhladnijeg mjeseca između -3°C i +18°C. 
Obilježje ove klime je nepostojanje izrazito suhih mjeseci, a oborina je više u toplom dijelu godine, 
a prosječne godišnje količine se kreću od 700 – 800 mm. Od vjetrova najčešći su slabi vjetrovi i 
tišine, dok su smjerovi vjetrova vrlo promjenjivi 

Prema podacima sa najbliže meteorološke postaje prosječna temperatura zraka iznosi 
10,3°C. Srednje mjesečne temperature su u porastu do srpnja, kada dostižu maksimum s 
prosječnom mjesečnom temperaturom od 19,5°C. 
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Najhladniji mjesec je siječanj sa srednjom temperaturom od -1,1°C. Srednja godišnja 
amplituda temperature, između najhladnijeg i najtoplijeg mjeseca iznosi preko 20°C, što je odlika 
kontinentalnih osobina područja 

Prosječna godišnja količina oborine kreće se do 722 mm. Glavni maksimum se javlja 
početkom ljeta (najčešće u V. mjesecu), a sporedni krajem jeseni, u XI. mjesecu. Glavni minimum 
oborine je u proljeće (III. mjesec), a sporedni početkom jeseni (IX. mjesec). 

Na širem području dominiraju zapadni vjetrovi te razne kombinacije sjevernih vjetrova (od 
sjeverozapada do sjeveroistoka) koji su uvjetovani sjevernim visokim poljem tlaka zraka te 
spuštanjem hladne mase zraka sa Papuka  

 

 

Slika 2./12. Čestina vjetra 
 

 

Klimatske promjene 

Klimatske promjene u budućoj klimi na području Hrvatske dobivene simulacijama klime 
regionalnim klimatskim modelom RegCM prema A2 scenariju analizirane su za dva 30-godišnja 
razdoblja: 

1. Razdoblje od 2011. do 2040. godine predstavlja bližu budućnost i od najvećeg je interesa 
za korisnike klimatskih informacija u dugoročnom planiranju prilagodbe na klimatske 
promjene. 

2. Razdoblje od 2041. do 2070. godine predstavlja sredinu 21. stoljeća u kojem je prema A2 
scenariju predviđen daljnji porast koncentracije ugljikovog dioksida (CO2) u atmosferi te 
je signal klimatskih promjena jači. 

Prema scenariju A2 svijet u budućnosti karakterizira velika heterogenost sa stalnim 
povećanjem svjetske populacije. Gospodarski razvoj, kao i tehnološke promjene, regionalno su 
orijentirani i sporiji nego u drugim grupama scenarija. Pomoću biokemijskih modela izračunata je 
promjena koncentracije plinova staklenika u budućnosti te je u scenariju A2 predviđen 
neprekidan porast  koncentracije CO2 u 21. stoljeću s najvećom stopom povećanja u drugoj 
polovici stoljeća. 

http://klima.hr/klima.php?id=klimatske_promjene#a14
http://klima.hr/klima.php?id=klimatske_promjene#a14_1
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Slika 2./13. Ukupna godišnja emisija CO2 u razdoblju 1990.-2100. (GtC/god) [21] 
 

Projicirane promjene temperature zraka 

Prema rezultatima RegCM-a za područje Hrvatske, srednjak ansambla simulacija upućuje 
na povećanje temperature zraka u oba razdoblja i u svim sezonama. Amplituda porasta veća je u 
drugom nego u prvom razdoblju, ali je statistički značajna u oba razdoblja. Povećanje srednje 
dnevne temperature zraka veće je ljeti (lipanj-kolovoz) nego zimi (prosinac-veljača). 

U prvom razdoblju buduće klime (2011.-2040.) na području Hrvatske zimi se očekuje 
porast temperature do 0,6°C, a ljeti do 1°C. 

 

 

Slika 2./14. Promjena prizemne temperature zraka (u °C) u Hrvatskoj u razdoblju 2011.-2040. 
u odnosu na razdoblje 1961.-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla 
regionalnog klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika 
za zimu (lijevo) i ljeto (desno) [21] 

 

U drugom razdoblju buduće klime (2041.-2070.) očekivana amplituda porasta u Hrvatskoj 
zimi iznosi do 2°C u kontinentalnom dijelu i do 1,6°C na jugu, a ljeti do 2,4°C u kontinentalnom 
dijelu Hrvatske, odnosno do 3°C u priobalnom pojasu. 

http://klima.hr/promjena_klime/sec14v.jpg
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Slika 2./15. Promjena prizemne temperature zraka (u °C) u Hrvatskoj u razdoblju 2041-2070. 
u odnosu na razdoblje 1961-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla 
regionalnog klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika 
za zimu (lijevo) i ljeto (desno) [21] 

 

Na lokaciji zahvata se u prvom razdoblju buduće klime može očekivati porast temperature 

zimi do 0,6C, a ljeti do 0,8C. U drugom razdoblju može se očekivati porast temperature zimi do 

1,2C, a ljeti do 2,4C. 

 

Projicirane promjene oborine 

Promjene količine oborine u bližoj budućnosti (2011.-2040.) su vrlo male i ograničene 
samo na manja područja te variraju u predznaku ovisno o sezoni. Najveća promjena oborine, 
prema A2 scenariju, može se očekivati na Jadranu u jesen kada RegCM upućuje na smanjenje 
oborine s maksimumom od približno 45-50 mm na južnom dijelu Jadrana. Međutim, ovo 
smanjenje jesenske količine oborine nije statistički značajno. 

U drugom razdoblju buduće klime (2041.-2070.) promjene oborine u Hrvatskoj su nešto 
jače izražene. Tako se ljeti u gorskoj Hrvatskoj te u obalnom području očekuje smanjenje oborine. 
Smanjenja dosižu vrijednost od 45-50 mm i statistički su značajna. Zimi se može očekivati 
povećanje oborine u sjeverozapadnoj Hrvatskoj te na Jadranu, međutim to povećanje nije 
statistički značajno. 

 

http://klima.hr/promjena_klime/sec14_1v.jpg
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Slika 2./16. Promjena oborine u Hrvatskoj (u mm/dan) u razdoblju 2011.-2040. u odnosu na 
razdoblje 1961.-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog 
klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za jesen [21] 

 

 

Slika 2./17. Promjena oborine u Hrvatskoj (u mm/dan) u razdoblju 2041.-2070. u odnosu na 
razdoblje 1961.-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog 
klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za zimu 
(lijevo) i ljeto (desno) [21] 

 

Na lokaciji se za prvo razdoblje buduće klime očekuje povećanje oborine od oko 70 mm. 
U drugom razdoblju buduće klime ne očekuje se promjena u količini oborine. 

 

 

 

http://klima.hr/promjena_klime/sec14_2v.jpg
http://klima.hr/promjena_klime/sec14_3v.jpg
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2.9. Kvaliteta zraka 

Prema Uredbi o određivanju zona i aglomeracija prema razinama onečišćenosti zraka na 
teritoriju Republike Hrvatske ("Narodne novine" 1/14) lokacija zahvata pripada zoni HR1 – 
Kontinentalna Hrvatska (Slika 2./18.).  
 

 

Slika 2./18. Zone i aglomeracije za potrebe praćenja kvalitete zraka [11] 
 

Ocjena kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama prikazana je u Izvješću Hrvatske 
agencije za okoliš i prirodu [10]. Ocjenjivanje/procjenjivanje razine onečišćenosti zraka u zonama 
i aglomeracijama se uz analizu mjerenja na stalnim mjernim mjestima provodilo i metodom 
objektivne procjene. 

Na osnovu analize podataka mjerenja i objektivne procjene određene su razine 
onečišćenosti u odnosu na pragove procjene (Tablice 2./4.-5.). 

Na samoj lokaciji niti u bližem okruženju ne provodi se mjerenje kvalitete zraka. Najbliža 
mjerna postaja Zoljan (Našicecement d.d.) nalazi se oko 10 km istočno od EP. Prema mjerenim 
parametrima (SO2, NO2, PM10) kvaliteta zraka je u 2017. godini bila I kategorije. 

 

 lokacija zahvata 
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Tablica 2./4. Razine onečišćenosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene s 
obzirom na zaštitu zdravlja ljudi u 2017. godini – zona HR1 [11] 

Broj sati 
prek.god. 

Broj dana prekoračenja u 
kalendarskoj godini 

Srednja godišnja vrijednost 

NO2 SO2 CO  PM10 O3  NO2 PM10 PM2,5 Pb u PM10 C6H6 Cd u PM10 As u PM10 Ni u PM10 BaP u PM10 

<DPP <DPP <DPP <GPP >DC <DPP <DPP <GPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP 

DPP – donji prag procjene,   Fiksna mjerenja 
GPP – gornji prag procjene,   Indikativna mjerenja 
DC – dugoročni cilj za prizemni ozon Objektivna procjena 

 

Tablica 2./5. Razine onečišćenosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene za 
zaštitu vegetacije i ekosustava u 2017. godini – zona HR1 [11] 

Zimska srednja 
vrijednost 

Srednja godišnja 
vrijednost 

AOT 40 za zaštitu 
vegetacije 

SO2 NOx izražen kao NO2 O3  

<DPP <DPP >DC 

 

S obzirom na prizemni ozon u zaključku [11] je navedeno da je zona nesukladna s ciljnom 
vrijednošću za 8-satni pomični prosjek koncentracija O3 (usrednjeno na tri godine) obzirom na 
zaštitu zdravlja ljudi. Objektivnom procjenom je ocijenjeno da je zona nesukladna s dugoročnim 
ciljem obzirom na zaštitu vegetacije. 

Za sve ostale parametre u zaključku [11] je navedeno da je zona u skladu s graničnim 
vrijednostima obzirom na zaštitu ljudi i kritičnim razinama obzirom na zaštitu vegetacije. 

Procijenjeno je da je na lokaciji zahvata kvaliteta zraka I kategorije. 

 

2.10. Šume 

EP se nalazi unutar gospodarske jedinice GJ 007 "Krndija gazijska" odjel 44 površine 
1.841,01 ha na području Uprave šuma podružnica Našice. Unutar gospodarske jedinice 
zastupljeni su hrast lužnjak, hrast kitnjak, bukva, grab, lipa, joha i smreka. 

 

2.11. Lovstvo 

EP se nalazi unutar područja državnog lovišta  XIV/23 – Krndija II u kojem koncesiju ima 
poduzeće Nenado trade d.o.o. iz Našica. Lovište je brdskog tipa ukupne površine 6.850 ha, a 
smješteno je na sjevernim i sjeverozapadnim obroncima Papuka i Krndije. U lovištu obitavaju 
glavne vrste divljači: jelen obični, srna obična, divlja svinja, fazan, zec, lisica. 

 

2.12. Kulturna dobra 

Unutar EP nisu utvrđena zaštićena kulturna dobra u smislu Zakona o zaštiti i očuvanju 
kulturnih dobara. Najbliže evidentirano/registrirano kulturno dobro – spomenici II sv. Rata 
partizansko groblje i lokacija bolnice u Seoni – nalazi se oko 3,5 km istočno od lokacije na području 
općine Donja Motičina. 
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2.13. Zaštićena područja 

EP se nalazi izvan području zaštićenih temeljem Zakona o zaštiti prirode ("Narodne 
novine" brojevi 80/13 i 15/18). Najbliža zaštićena područja su Park prirode Papuk na udaljenosti 
od 2,60 km i spomenik parkovne arhitekture Kutjevo – park oko dvorca na udaljenosti od 5,53 
km (Slika 2.19.). 

 

 

Slika 2./19. Izvod iz karte zaštićenih područja RH [18] 
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2.14. Ekološka mreža 

Lokacija zahvata se nalazi izvan područja ekološke mreže (Slika 2./20.). Najbliža područja 
ekološke mreže nalaze se 2,36 km jugozapadno od EP, a riječ je o području očuvanja značajnom 
za vrste i stanišne tipove (POVS) HR2000580 Papuk i području očuvanja značajnom za ptice (POP) 
HR1000040 Papuk. 

 

 

Slika 2./20. Izvod iz karte ekološke mreže RH [18]   
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3. MOGUĆI UTJECAJI ZAHVATA NA OKOLIŠ 

3.1. Stanovništvo 

Realizacijom zahvata neće se mijenjati tehnologija eksploatacije, neće se uvoditi novi 
strojevi/oprema niti će se povećavati godišnji kapacitet. U poglavlju 3.6. procijenjen je utjecaj 
eksploatacije na kvalitetu zraka. Iz rezultata proračuna vidljivo je da su, uslijed postojeće 
eksploatacije, moguće vrijednosti imisija u uvjetima istovremenog rada svih izvora onečišćenja, 
manje od graničnih vrijednosti s obzirom na zaštitu zdravlja ljudi, propisanih Uredbom o razinama 
onečišćujućih tvari u zraku ("Narodne novine" brojevi 117/12 i 84/17). Granična vrijednost je 
razina onečišćenosti ispod koje na temelju znanstvenih spoznaja ne postoji štetni učinak na 
ljudsko zdravlje i/ili okoliš u cjelini. Budući da se ne mijenja godišnji kapacitet niti se uvode novi 
izvori emisija neće doći do dodatnih utjecaja. 

U poglavlju 3.12. procijenjen je utjecaj bukom uslijed postojeće eksploatacije. Rezultati 
proračuna pokazuju da buka neće biti štetna po zdravlje ljudi budući da su vrijednosti niže od 
najviših dopuštenih vrijednosti propisanih Pravilnikom o najvišim dopuštenim razinama buke u 
sredini u kojoj ljudi rade i borave ("Narodne novine" broj 145/04). Za potrebe nastavka 
eksploatacije neće se uvoditi novi izvori buke te se može zaključiti da neće doći do dodatnih 
utjecaja. 

S obzirom na udaljenost najbližih građevinskih područja (oko 2 km) te na gore navedeno, 
može se zaključiti da je utjecaj postojeće eksploatacije prihvatljiv, a da nastavkom eksploatacije 
neće doći do dodatnih utjecaja. 

3.2. Bioraznolikost 

Eksploatacija se na lokaciji odvija dugi niz godina pa su na lokaciji prouzročene promjene 
koje su rezultirale fragmentacijom i promjenom tipa staništa. Realizacijom zahvata utjecaj 
zahvata na bioraznolikost očituje se kroz smanjenje gubitka staništa na površini od oko 0,7 ha. 
Utjecaj eksploatacije je ograničenog (lokalnog) rasprostiranja i ne predstavlja značajan gubitak 
staništa koje je u pripadajućem vegetacijskom pojasu površinski znatno rasprostranjen pa ga 
planirani zahvat ne ugrožava u značajnoj mjeri. 

Tijekom eksploatacije utjecaj na faunu je vezan za gubitak staništa jer se time utječe na 
smanjenje površina koje su prikladne za hranjenje, reprodukciju, ili lov, a utjecaj traje kroz cijelo 
eksploatacijsko razdoblje jednakim intenzitetom (učestalošću). Dosadašnjim antropogenim 
djelovanjem na lokaciji zahvata su prouzročene promjene zbog čega je područje "izgubilo prirodni 
karakter". Tijekom terenskog obilaska nisu uočene životinjske vrste, stoga se ne očekuju značajni 
utjecaji na faunu. 

Usporedno s razvojem rudarskih radova provodit će se tehnička sanacija površinskog 
kopa, a u dijelovima gdje je izvedena konačna tehnička sanacija provodit će se biološka 
rekultivacija prema fazama iz rudarskog projekta i sukladno projektu krajobraznog uređenja čime 
će se veći dio površine privesti u (do)prirodno stanje. 

3.3. Tlo 

Nastavkom eksploatacije odstranit će se male količine tla klasificiranog kao N-2 (trajno 
nepogodna) na površini od oko 0,5 ha što je smanjenje površineu odnosu na postojeću rudarsku 



Elaborat zaštite okoliša - ocjena o potrebi procjene 
Nastavak eksploatacije tehničko-građevnog kamena na smanjenom eksploatacijskom polju "Jovac"  

 

40 TD 1785  IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. 

projektnu dokumentaciju za oko 0,7 ha. Uklonjeno tlo će se odložiti na odgovarajuće mjesto 
unutar eksploatacijskog polja kako bi se iskoristilo za biološku rekultivaciju, čime se utjecaj svodi 
na prihvatljivu razinu.  

3.4. Vodna tijela 

Realizacija zahvata neće izazvati dodatne utjecaje na vode. U tehnološkom procesu ne 
koriste se vode te osim oborinskih voda, prilikom eksploatacije ne nastaju druge otpadne vode. 
Sanitarne vode se skupljaju u mobilnom sanitarnom čvoru koji prema potrebi prazni ovlaštena 
pravna osoba.  

Eksploatacija neće imati utjecaja na postizanje ciljeva zaštite okoliša određenih Zakonom 
o vodama ("Narodne novine" brojevi 1, 2) koji su primjenjivi na zahvat: neće doći do pogoršanja 
stanja vodnih ekosustava, prilikom eksploatacije nema ispuštanja, emisija i rasipanja opasnih 
tvari s prioritetne liste, a osim oborinskih voda nema otpadnih voda. 

3.5. Zrak 

Utjecaj na kvalitetu zraka moguć je emisijom čestica prašine i plinovitih onečišćenja uslijed 
rada mehanizacije. Proračun emisija čestica prašine uslijed postojeće eksploatacije obavljen je 
korištenjem emisijskih faktora [20] za najnepovoljniji slučaj odnosno za slučaj maksimalne 
eksploatacije i kada su svi izvori emisija u punom radu. U proračunu nisu uzete emisije prilikom 
miniranja s obzirom na periodičnost miniranja, trajanje emisije (trenutno) te udio manji od 0,3% 
u odnosu na ukupnu godišnju emisiju. Proračun je rađen za difuzni plošni izvor uz izbor svih 
kombinacija brzine vjetra i stabilnosti atmosfere. Zbog primjene tzv. konzervativne tehnike u 
modelu, rezultati se mogu smatrati kao "worst case" odnosno kao najnepovoljniji slučaj. 

 

Tablica 3./1. Rezultati proračuna emisija čestica prašine 

Izvor emisije 
Satna emisija (kg/h) 

PM10 PM30 

Postojeća eksploatacija 0,117 0,290 

Planirana eksploatacija Nema promjene Nema promjene 

 

Vrijednosti emisija dobivene proračunom korištene su kao ulazni podatak za proračun 
rasprostiranja čestica. Proračun rasprostiranja čestica (imisijskih koncentracija) izveden je 
korištenjem matematičkog modela [14]. 

Na slici 3./1. prikazano je maksimalno moguće godišnje povećanje koncentracije čestica 
prašine PM10 i ukupne taložne tvari (UTT) u odnosu na udaljenost od EP i granične vrijednosti 
(GV). 
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Slika 3./1. Proračunate godišnje koncentracije u odnosu na udaljenost od EP 

 

Osim emisije čestica prašine na kvalitetu zraka u okolišu eksploatacijskog polja utjecat će 
i plinovi nastali izgaranjem goriva u motorima radnih strojeva i transportnih sredstava. Uzimajući 
u obzir maksimalnu godišnju emisiju izračunata je srednja godišnja koncentracija plinovitih 
onečišćenja prema izrazu: 

𝐶𝑆𝑆 = 𝑄𝑚 / 𝑈𝑊𝐻𝑚  

𝐶𝑆𝑆   – srednja koncentracija (g/m3) 𝑈 – brzina vjetra (m/s) 
𝑄𝑚    – ukupna emisija iz izvora (g/s) 𝑊 – dužina plohe (m) okomite na smjer vjetra 
𝐻𝑚  – visina miješanja (m) – iz literature je uzeta najmanja visina Hm = 300m (10m promet) 

 

Tablica 3./2. Rezultati proračuna koncentracija onečišćenja uslijed rada strojeva i 
transportnih sredstava 

Izvor emisije 
Srednja godišnja koncentracija (mg/m3) 

CO NOx (NO2) čestice  SO2 ugljikovodici 

Postojeća eksploatacija 
eksploatacija 0,230 0,880 0,018 0,088 0,029 

promet 0,024 0,094 0,002 0,001 0,003 

 

Proračunate imisijske koncentracije manje su od graničnih vrijednosti koncentracija 
onečišćujućih tvari u zraku propisanih Uredbom o razinama onečišćujućih tvari u zraku ("Narodne 
novine" brojevi  117/12 i 84/17 te se može se zaključiti da je utjecaj na kvalitetu zraka prihvatljiv. 

S obzirom da se ne mijenja tehnologija odnosno oprema/strojevi koji se koriste kao niti 
godišnji kapacitet, nastavkom eksploatacije neće doći do dodatnih utjecaja. 
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3.6. Klima 

Klimatska otpornost 

Klimatska otpornost zahvata uslijed klimatskih promjena analizirana je sukladno 
Smjernicama Europske komisije [13]. Cilj analize klimatske otpornosti je sagledavanje i 
utvrđivanje klimatske osjetljivosti i rizika uzimajući u obzir sva područja izvedivosti: ulazne 
podatke projekta (dostupnost i kvalitetu), lokaciju projekta i postrojenja, financijska, operativna 
i upravljačka, pravna, ekološka i društvena. Relevantni moduli koji se primjenjuju prikazani su u 
tablici 3./3. Za zahvat su izrađeni moduli 1-4, dok su moduli 5 - 7 izostavljeni budući da nisu 
potrebne mjere prilagodbe. 

 

Tablica 3./3. Sedam modula u alatu klimatske otpornosti 

Br. 
modula 

Naziv modula 

1 Analiza osjetljivosti (SA) 

2 Procjena izloženosti (EE) 

3 Analiza ugroženosti (uključuje rezultate modula 1 i 2) (VA) 

4 Procjena rizika (RA) 

5 Identifikacija opcija prilagodbe (IAO) 

6 Procjena opcija prilagodbe (IAO) 

7 Integracija akcijskog plana prilagodbe u projekt (IAAP) 

 

Osjetljivost zahvata (Modul 1.) određena je u odnosu na raspon klimatskih varijabli i 
sekundarnih učinaka/s klimom povezanih opasnosti. Osjetljivost zahvata procijenjena je kroz 
prizmu četiri ključne teme: Imovina i procesi, Ulazni parametri (voda, energija, ostalo), Rezultati 
(proizvodi, tržišta, potražnja korisnika) i Prometni pravci.  

 

Tablica 3./4. Opis klimatskih osjetljivosti  

osjetljivost Opis 

V 
Visoka 
osjetljivost 

Klimatska varijabla/opasnost može imati značajan učinak na imovinu i 
procese, ulazne parametre, rezultate i prometne pravce. 

S 
Srednja 
osjetljivost 

Klimatska varijabla/opasnost može imati blagi učinak na imovinu i procese, 
ulazne parametre, rezultate i prometne pravce. 

N Neosjetljivost Klimatska varijabla/opasnost nema nikakvog učinka. 

 

Nakon što je identificirana osjetljivost zahvata, procijenjena je izloženost referentnoj 
odnosno budućoj klimi (Modul 2.). 
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Tablica 3./5. Matrica klimatske osjetljivosti, izloženosti i ugroženosti u odnosu na 
relevantnu/osnovnu, kao i buduću klimu 

Modul: Modul 1. Modul 2. Modul 3. 

Ključne teme RI BI RR BR 

Klimatske varijable i opasnosti vezane za klimu 
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1 Godišnja prosječna temperatura (zraka) 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 S S S S 

2 Ekstremna temperatura (zraka)  10 1 1 1 1 10 10 1 1 1 S S S S 

3 Godišnje/sezonske/mjesečne prosječne kišne padaline 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

4 Ekstremne kišne padaline (frekvencija i magnituda) 10 10 10 10 1 1 10 10 10 10 S S S S 

5 Prosječna brzina vjetra  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

6 Maksimalna brzina vjetra  10 1 1 10 1 1 10 1 1 10 S N N S 

7 Vlažnost  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

8 Sunčevo zračenje  1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 S S S S 

9 Dostupnost vode  10 10 1 1 1 1 10 10 1 1 S S N N 

10 Oluje  10 10 10 10 1 1 10 10 10 10 S S S S 

11 Poplave 100  100  100  100  1 1 100  100  100  100  S S S S 

12 Nekontrolirani požari u prirodi  100  10 1 10 1 10 100  10 1 10 V S S S 

13 Kvaliteta zraka  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

14 Nestabilnost tla/klizišta/lavine  10 1 1 10 1 1 10 1 1 10 S N N S 

15 Produžetak trajanja nepovoljnog  godišnjeg doba  10 1 1 1 1 1 10 1 1 1 S N N N 

RI - izloženost referentnoj klimi 
BI - izloženost budućoj klimi 
RR - referentna ranjivost 
BR - buduća ranjivost 

 

Ranjivost zahvata (Modul 3.) izračunata je prema izrazu: 

ESV =  

gdje S označava stupanj osjetljivosti imovine, a E izloženost uvjetima referentne (osnovne) 
klime/sekundarnim učincima.  

Tablica 3./6. prikazuje klasifikacijsku matricu ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost 
koja može utjecati na projekt. 

Iz tablice je vidljivo da je buduća ranjivost zahvata jednaka sadašnjoj te nema potreba za 
mjerama prilagodbe klimatskim promjenama. 
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Tablica 3./6. Klasifikacijska matrica ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost s 
obzirom na referentnu/osnovnu, odnosno buduću klimu 

  Ranjivost - REFERENTNA    Ranjivost - BUDUĆA 

 Izloženost   Izloženost 

N S V  N S V 
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Utjecaj na klimu 

Za procjenu utjecaja na klimatske promjene korišteni su podaci o emisijama prilikom 
redovnog rada i uslijed transporta. Realizacijom zahvata došlo bi do ukupne emisije CO2 u količini 
111 t/godišnje što je udio od oko 0,001% u odnosu na ukupnu emisiju CO2 u Republici Hrvatskoj. 

Iz navedenog se može zaključiti da eksploatacijom neće doći do utjecaja na klimatske 
promjene. 

3.7. Krajobraz 

Realizacijom zahvata smanjit će se eksploatacijsko polje za 0,76 ha, a u odnosu na 
postojeće stanje povećat će se površina eksploatacije za oko 0,5 ha. Nastavak eksploatacije 
neznatno će utjecati na krajobrazne značajke i postojeću strukturu krajobraza. Vizualne značajke 
ostat će gotovo iste, dominantnost forme površinskog kopa se neće povećavati i dodatno narušiti 
postojeće stanje. Tijekom vremena eksploatacije i nakon eksploatacija, utjecaj na krajobrazne 
vrijednosti moguće je još smanjiti primjenom mjera zaštite te usporednom provedbom biološke 
sanacije u skladu s prirodnim i krajobraznim zakonitostima na lokaciji zahvata. 

3.8. Kulturna dobra 

S obzirom da se na lokaciji već obavlja eksploatacija te na udaljenost od evidentiranih 
dobara u širem okolišu (više od 3,5 km), ne očekuje se utjecaj na iste. 

3.9. Šume 

EP se nalazi unutar gospodarske jedinice GJ 007 "Krndija gazijska" površine 1.841,01 ha . 
S obzirom na udio EP u ukupnoj površini (0,18 %) te na činjenicu da se na lokaciji već obavlja 
eksploatacija, a nastavkom se smanjuje površina eksploatacije, utjecaj na šume je minimalan. 

3.10. Lovstvo 

EP se nalazi unutar područja državnog lovišta  XIV/23 – Krndija II površine 6.850 ha. EP 
zauzima 0,05% ukupne površine lovišta. Radovi pri eksploataciji praćeni bukom i kretanjem ljudi 
mogu uznemiriti divljač koja reagira izmicanjem iz šireg područja zahvata. Zbog već postojeće 
eksploatacije, malog udjela prostora obuhvata u odnosu na prostor i poziciju lovišta, ne očekuje 
se značajan utjecaj eksploatacije na lovište. 



Elaborat zaštite okoliša - ocjena o potrebi procjene 
Nastavak eksploatacije tehničko-građevnog kamena na smanjenom eksploatacijskom polju "Jovac"  

IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. TD 1785  45 

3.11. Buka 

Najbliže građevinsko područje nalazi se sjeverno od EP na udaljenosti od oko 2 km. 

Za procjenu utjecaja bukom izračunate su razine buke na pojedinim udaljenostima ( r ) u 
skladu s HRN ISO 9613-2/2000 Prigušenje zvuka pri širenju na otvorenom - Opća metoda 
proračuna. 

Prilikom proračuna razina buke pretpostavljen je istovremeni rad četiri izvora buke: 
bušače postrojenje, bager, utovarivač i buldozer. 

Proračun razine buke obavljen je korištenjem izraza: 

rwd DrLL ---= 11log20  

rD  - korekcija s obzirom na vrstu terena, relativnu vlažnost, temperaturu 

- u proračunu uzeto Dr=3  

Proračunate razine buke u odnosu na udaljenost od EP prikazane su na slici 3./2. 

 

Slika 3./2. Izračunate razine buke uslijed rada zahvata s obzirom na udaljenost 

 

Kao što je vidljivo iz rezultata proračuna, razine buke koje će se u navedenim 
najnepovoljnijim uvjetima u pogledu utjecaja buke na okoliš javljati kao posljedica obavljanja 
aktivnosti na EP već nakon 140 metara od središta EP biti će niže od najviših dopuštenih 
vrijednosti.  

Iz svega navedenog može se zaključiti da je utjecaj bukom prihvatljiv. 

Za potrebe nastavka eksploatacije neće se uvoditi novi izvori buke te se može zaključiti da 
neće doći do dodatnih utjecaja. 
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3.12. Miniranje 

Mogući utjecaji uslijed miniranja su razbacivanje komada kamena, seizmičko (potresno) 
djelovanje i djelovanje zračnog udarnog vala (tlaka).  

Određivanje sigurnog područja od razbacivanja kamenja 

Najveća daljina odbacivanja kamenja pri miniranju može se orijentacijski odrediti po 
formuli: 

m
W

W
nL 105

15,3

5,320
)12,13(

1

20
)13( 22 




-=


-=  

W  - izbojnica (m)  n  - pokazatelj djelovanja eksplozije  

Određivanje sigurnog područja od potresnog djelovanja eksploziva 

Polumjer ugroženog područja ( sR ) određuje se prema formuli: 

𝑅
𝑠

= 7 ∙ 𝑄
2

3 = 7 ∙ 53,7
2

3 = 99,6 (𝑚) 

Q  - količina eksploziva koji detonira trenutno ; ( kg ) 

 

Iz proračuna je vidljivo da je polumjer ugroženog područja od potresnog djelovanja 
eksploziva 100 m. Za pretpostaviti je da će polumjer sigurnog područja iznositi manje od 
izračunatog jer će se prilikom miniranja koristiti razdvojeno eksplozivno punjenje u minskoj 
bušotini koje će otpucavati u različitom vremenskom intervalu tako da će seizmički utjecaj biti 
smanjen kao i da će se pravilnim izborom geometrije bušenja i duljine čepa minske bušotine 
smanjiti razbacivanje odminirane stijenske mase. 

Određivanje sigurnog područja uslijed djelovanja zračnog udarnog vala 

Za određivanje sigurne udaljenosti ( zR ) uslijed zračnog udarnog vala koristi se formula: 

𝑅
𝑧

= 𝐾 ∙ 𝑄
1

2 = 36,6 (𝑚) 

K  koeficijent ovisan o načinu miniranja, položaju eksplozivnog punjenja i dopuštenom 
oštećenju )105( =K  za eksploziv u bušotini 

Q  količina eksploziva (kg) 

 
Iz proračuna je vidljivo da je opasno područje od zračnog udarnog vala 37 metra kružno 

od minskog polja, te se u tom području stvara tlak koji štetno djeluje na ljude i građevine. Izvan 
navedenog područja tlak zračnog udara se smanjuje i ne djeluje štetno na ljude, te ne nastaju 
oštećenja na građevinama. 

S obzirom da se ne mijenja tehnologija eksploatacije kao ni godišnji kapacitet, neće doći 
do dodatnih utjecaja. 
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3.13. Izvanredni događaj 

Ukoliko se primjenjuju propisana pravila i mjere zaštite koje onemogućuju ispuštanje 
štetnih tvari u okoliš vjerojatnost nastajanja incidentnih situacija svedena je na minimum. Na 
lokaciji se nalazi dovoljna količina apsorpcijskog sredstva za uklanjanje eventualno prolivenog 
goriva te će se pravovremenim postupanjem mogući utjecaj uslijed ovakvog događaja svesti na 
najmanju moguću mjeru. 

3.14. Prekogranični utjecaj 

S obzirom na vrstu zahvata i udaljenost od granice veću od 45 km, ne očekuje se 
prekogranični utjecaj. 

3.15. Zaštićena područja 

S obzirom da se EP nalazi na udaljenost od 2,60 km od najbližih zaštićenih područja 
procijenjeno je da realizacija zahvata neće imati utjecaj na iste. 

3.16. Ekološka mreža 

Lokacija zahvata se nalazi izvan područja ekološke mreže. S obzirom na udaljenost zahvata 
od najbližih područja ekološke mreže procijenjeno je da realizacija zahvata neće imati značajan 
utjecaj na ciljne vrste niti na cjelovitost područja ekološke mreže. 

 

3.17. Opis obilježja utjecaja 

Sastavnica 
okoliša 

Odlika 
(pozitivan/negativan) 

Karakter 
(izravan/neizravan) 

Jakost Trajnost 

Stanovništvo / neizravan slab 
Privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Bioraznolikost 
Pozitivan 

(smanjenje površine) 
izravan / 

Privremen (za vrijeme 
eksploatacije) 

Tlo 
Pozitivan 

(smanjenje površine) 
izravan / trajan 

Vodna tijela / izravan / 
Privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Zrak / izravan / 
Privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Klima / / / / 

Krajobraz 
Pozitivan 

(smanjenje površine) 
/ / trajan 

Kulturna 
dobra 

/ neizravan slab 
Privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Šume 
Pozitivan 

(smanjenje površine) 
/ slab trajan 

Lovstvo / / slab 
Privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 
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Buka / / slab 
Privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Miniranje /  slab 
Privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Izvanredni 
događaj 

/ / slab 
Privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Prekogranični 
utjecaj 

/ / / / 

Zaštićena 
područja 

Pozitivan 
(smanjenje površine) 

neizravan / trajan 

Ekološka 
mreža 

Pozitivan 
(smanjenje površine) 

neizravan / trajan 
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4. PRIJEDLOG MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA I PRAĆENJE STANJA 
OKOLIŠA 

Procijenjeni mogući utjecaji uslijed postojeće eksploatacije su mali do neznatni odnosno 
eksploatacija je prihvatljiva za okoliš. 

Budući da se nastavkom eksploatacije ne mijenja tehnologija, ne mijenja se oprema 
odnosno strojevi niti se mijenja godišnji kapacitet, neće doći do dodatnih utjecaja na okoliš.  

Smanjenje eksploatacijskog polja može se istaknuti kao pozitivni utjecaj zbog manje 
zauzete površine. 

U Studiji o utjecaju na okoliš iz 1996. godine navedene su mjere zaštite kojih se Nositelj 
zahvata pridržava(osim separatora ulja koji nije izgrađen budući da se punjenje mehanizacije 
gorivom puni direktno iz cisterne) : 

– Oborinske vode se prije ispuštanja u okoliš pročišćavaju u taložnici 
– Koristi se ispravna mehanizacija koja se redovito održava 
– Eksploatacija kao i miniranje se obavlja u skladu s rudarskim propisima 

 

Predlažu se dodatne mjere zaštite okoliša: 

1. Za punjenje opreme gorivom koristiti mobilnu crpku opremljenu armaturom za pretakanje 
goriva i mobilnu tankvanu za skupljanje eventualno prolivene tekućine. 

2. Uklonjeno tlo privremeno odlagati unutar eksploatacijskog polja i koristiti prilikom tehničke 
sanacije za potrebe biološke rekultivacije. 

3. Izraditi elaborat krajobraznog uređenja. 

4. Krajobrazno uređenje eksploatacijskog polja i biološku rekultivacija predviđene elaboratom, 
uskladiti s dinamikom razvoja eksploatacije i predviđenom tehničkom sanacijom. 

 

S obzirom na procijenjene utjecaje zahvata na okoliš u prethodnom postupku procjene i 
u ovom Elaboratu, može se zaključiti da nema potrebe za programom praćenja stanja okoliša. 

 

 

Zaključak 

Uzimajući u obzir karakteristike zahvata te procijenjene utjecaje na okoliš, 
može se zaključiti da je nastavak eksploatacije tehničko-građevnog kamena na 
smanjenom eksploatacijskom polju "Jovac" prihvatljiv za okoliš te da nije potrebno 
provesti postupak procjene utjecaja zahvata na okoliš. 
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Prilog 1. Rješenje od odobrenju eksploatacijskog polja – 1995. g. 
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Prilog 2. Konačna ocjena Studije o utjecaju na okoliš 
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IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. TD 1785  Prilog 

 

 





Elaborat zaštite okoliša - ocjena o potrebi procjene 
Nastavak eksploatacije tehničko-građevnog kamena na smanjenom eksploatacijskom polju "Jovac"  

IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. TD 1785  Prilog 

Prilog 3. Lokacijska dozvola 2000. g. 

 



Elaborat zaštite okoliša - ocjena o potrebi procjene 
Nastavak eksploatacije tehničko-građevnog kamena na smanjenom eksploatacijskom polju "Jovac"  

 

Prilog TD 1785  IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. 

 

 



Elaborat zaštite okoliša - ocjena o potrebi procjene 
Nastavak eksploatacije tehničko-građevnog kamena na smanjenom eksploatacijskom polju "Jovac"  

IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. TD 1785  Prilog 

 

 



Elaborat zaštite okoliša - ocjena o potrebi procjene 
Nastavak eksploatacije tehničko-građevnog kamena na smanjenom eksploatacijskom polju "Jovac"  

 

Prilog TD 1785  IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. 

 

 



Elaborat zaštite okoliša - ocjena o potrebi procjene 
Nastavak eksploatacije tehničko-građevnog kamena na smanjenom eksploatacijskom polju "Jovac"  

IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. TD 1785  Prilog 

Prilog 4. Rješenje o utvrđivanju eksploatacijskog polja 

 



Elaborat zaštite okoliša - ocjena o potrebi procjene 
Nastavak eksploatacije tehničko-građevnog kamena na smanjenom eksploatacijskom polju "Jovac"  

 

Prilog TD 1785  IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. 

 

 

 



Elaborat zaštite okoliša - ocjena o potrebi procjene 
Nastavak eksploatacije tehničko-građevnog kamena na smanjenom eksploatacijskom polju "Jovac"  

IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. TD 1785  Prilog 

 

 

 



Elaborat zaštite okoliša - ocjena o potrebi procjene 
Nastavak eksploatacije tehničko-građevnog kamena na smanjenom eksploatacijskom polju "Jovac"  

 

Prilog TD 1785  IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. 

 

 

 



Elaborat zaštite okoliša - ocjena o potrebi procjene 
Nastavak eksploatacije tehničko-građevnog kamena na smanjenom eksploatacijskom polju "Jovac"  

IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. TD 1785  Prilog 

 

 

 





Elaborat zaštite okoliša - ocjena o potrebi procjene 
Nastavak eksploatacije tehničko-građevnog kamena na smanjenom eksploatacijskom polju "Jovac"  

IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. TD 1785  Prilog 

Prilog 5. Rješenje o rezervama 

 



Elaborat zaštite okoliša - ocjena o potrebi procjene 
Nastavak eksploatacije tehničko-građevnog kamena na smanjenom eksploatacijskom polju "Jovac"  

 

Prilog TD 1785  IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. 

 

 



Elaborat zaštite okoliša - ocjena o potrebi procjene 
Nastavak eksploatacije tehničko-građevnog kamena na smanjenom eksploatacijskom polju "Jovac"  

IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. TD 1785  Prilog 

 

 



Elaborat zaštite okoliša - ocjena o potrebi procjene 
Nastavak eksploatacije tehničko-građevnog kamena na smanjenom eksploatacijskom polju "Jovac"  

 

Prilog TD 1785  IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. 

 

 

 



Elaborat zaštite okoliša - ocjena o potrebi procjene - Nastavak eksploatacije tehničko-građevnog kamena na eksploatacijskom polju "Jovac"  

 

IPZ Uniprojekt MCF d.o.o.  TD 1785                  Prilog 

Prilog 6. Postojeće stanje 

  





Elaborat zaštite okoliša - ocjena o potrebi procjene - Nastavak eksploatacije tehničko-građevnog kamena na eksploatacijskom polju "Jovac"  

 

IPZ Uniprojekt MCF d.o.o.  TD 1785                  Prilog 

Prilog 7. Razvojna faza eksploatacije 

   





Elaborat zaštite okoliša - ocjena o potrebi procjene - Nastavak eksploatacije tehničko-građevnog kamena na eksploatacijskom polju "Jovac"  

 

IPZ Uniprojekt MCF d.o.o.  TD 1785                  Prilog 

Prilog 8. Razvojna faza eksploatacije 

   





Elaborat zaštite okoliša - ocjena o potrebi procjene - Nastavak eksploatacije tehničko-građevnog kamena na eksploatacijskom polju "Jovac"  

 

IPZ Uniprojekt MCF d.o.o.  TD 1785                  Prilog 

Prilog 9. Razvojna faza eksploatacije 

   





Elaborat zaštite okoliša - ocjena o potrebi procjene - Nastavak eksploatacije tehničko-građevnog kamena na eksploatacijskom polju "Jovac"  

 

IPZ Uniprojekt MCF d.o.o.  TD 1785                  Prilog 

Prilog 10. Razvojna faza eksploatacije 

   





Elaborat zaštite okoliša - ocjena o potrebi procjene - Nastavak eksploatacije tehničko-građevnog kamena na eksploatacijskom polju "Jovac"  

 

IPZ Uniprojekt MCF d.o.o.  TD 1785                  Prilog 

Prilog 11. Završna faza eksploatacije 

   


