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Postojane organske onečišćujuće tvari (POPs)

• Organski spojevi

• Posjeduju posebnu kombinaciju fizikalnih i kemijskih svojstava

• Jednom ispušteni u okoliš:

• ostaju nepromijenjeni kroz dugo razdoblje (godinama)

• nakupljaju se u živim organizmima (masno tkivo) – u visokim 
koncentracijama visoko u hranidbenom lancu

• lako se prenose na velike udaljenosti

• toksični su za ljude i okoliš

• Danas su široko rasprostranjeni i nalaze se na mjestima gdje se 
nisu koristili kao i na velikim udaljenostima od njihovog izvora.  
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Stockholmska konvencija i POPs
 Prihvaćena 2001. i stupila na snagu 2004. godine (U Hrvatskoj 2007.)

 Cilj: zaštita zdravlja ljudi i okoliša od POPs-ova

 Stranke moraju poduzeti mjere za potpuno uklanjanje ili smanjenje ispuštanja 
POPs-ova u okoliš

 Trenutno obuhvaća 26 POPs-ova

Kategorije POPs:

• Pesticidi (16)

• industrijske kemikalije (10)

• nenamjerno proizvedeni – nusproizvodi industrijskih procesa ili ljudskog 
djelovanja (8)

Razina ograničenja:

• Dodatak A (22) – trajno uklanjanje proizvodnje i uporabe

• Dodatak B (2) – ograničavanje proizvodnje i uporabe (posebna izuzeća i 
dozvoljen prihvatljive namjene za proizvodnu i uporabu)

• Dodatak C (6) – uklanjanje ili smanjenje ispuštanja/nastajanja

U razmatranju 

dekabromodifenil eter (c-dekaBDE)
dikofol
kratkolančani klorirani parafini
perfluorooktanska kiselina (PFOA) i njezini spojevi
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GODINA DODATAK A DODATAK B DODATAK C

2001

aldrin

dieldrin

endrin

heksaklorbenzen (HBC)

heptaklor

klordan

mireks

toksafen

klordekon

pentaklorbenzen

DDT

poliklorirani dibenzo-p-dioksini 

(PCDD)

poliklorirani dibenzofurani (PCDF)

poliklorirani bifenili (PCB)

heksaklorbenzen (HCB)

pentaklorbenzen (PeCB)

2009

α-heksaklorocikloheksan (α-HCH)

β- heksaklorocikloheksan (β-HCH)

lindan (γ-HCH)

heksabromobifenil (HBB)

polibromirani difenil eteri (PBDEs)

 terabromodifenil eter i pentabromodifenil eter

 heksabromobifenil eter i heptabromobifenil eter

perfluorooktan sulfonska 

kiselina (PFOS), njezine soli i 

perfluorooktan sulfonil fluorid 

(PFOS-F)

2011 tehnički endosulfan

2013 heksabromociklododekan (HBCD)

2015

poliklorirani naftaleni (PCN)

pentaklorfenol i njegove soli (PCP)

haksaklorobutadien (HCBD)

poliklorirani naftaleni (PCN)
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Inventar POPs-ova

 Prvi Nacionalni implementacijski plan - NIP 2008. godine

 Revizija NIP-a – uključivanje novih POPs-ova

Inventar POPs-ova

 Podloga za određivanje prioriteta, definiranje strategija upravljanja 
POPs-ovima i pripreme Akcijskih planova.

 Procjena usklađenosti sa zahtjevima Stockholmske konvencije.

 Temelj za obveze izvješćivanja.

 Pomoć u prepoznavanju nedostataka u postojećem načinu 
prikupljanja podataka.

 Utvrđivanje  potrebe za financijskom ili tehničkom pomoći.
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Aktivnosti 

Revizija postojećeg NIP-a
• promjene u načinu prikupljanja i prikaza podataka te izračuna količina 

(posebno PCDD, PCDF)

• Prikupljanje podataka za razdoblje od 2007. godine do danas

Za nove tvari: 
• procjena povijesne, trenutne i projicirane buduće proizvodnje

• uporaba u industriji

• proizvodi i roba u uporabi koji sadrže  POPs-ove

• tokovi otpada/zalihe/onečišćene lokacije

• ograničenja i nedostaci u prikupljanju podataka

Općenito: 
EU i nacionalno zakonodavstvo, uloge i odgovornosti nadležnih tijela, praćenje 
POPs-ova u sastavnicama okoliša i hrani 
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POPs pesticidi

AKTIVNA TVAR DOZVOLJEN OD ZABRANJEN OD

Aldrin 1958. 1972.

DDT 1944. U poljoprivredi 1972.

Dieldrin 1958. 1972.

Endrin 1957. (od 1971. samo kao rodenticid) 29. 5. 1989.

HCB 1962. 11. 7. 1980.

Heptaklor 1956. 7/1973.

Klordan Nema podataka prije1955. 1971.

Mireks Nije bio dozvoljen za zaštitu bilja u Republici Hrvatskoj

Toksafen 1957. 27. 4. 1982.

Dikofol 1949. 2001.

Heksaklorcikloheksan (HCH) 1944. 1972.

Klordekon

Lindan

Nema podataka o proizvodnji i uporabi

1944.

-

srpanj 2001.

Endosulfan 1970
srpanj 2007. (primjena 

zaliha do siječanja 2009.)
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Novi POPs pesticidi

Lindan

 Korišten kao aktivna tvari do 2001.

 Suzbijanje raznih štetnika na ječmu, zobi, kukuruzu, šećernoj repi, uljanoj 

repici kao i zemljišnih štetnika kukuruza i šećerne repe.

 Dva proizvoda na bazi lindana koja su bila u uporabi su:

 Gamacid T50 (Pliva d.d. ) i

 Dendroline (Herbos d.o.o.)

 Dozvola za promet i primjenu Dendrolina do 1998. godine.

 Nakon toga u uporabi je bio samo Gamacid T50. 

 Zadnja uporaba u količini od 163 l zabilježena je 2004. godine.
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Endosulfan

Učestalo je korišten u vinogradarstvu

Promet zabranjen od svibnja 2007., 
primjena    i prodaja registriranih zaliha 
do siječnja 2008., primjena od strane 
krajnjih korisnika do siječnja 2009.

U 2006. – 5 registriranih sredstava na 
bazi endosulfana

Do kraja 2007. potrošene sve zalihe.

Novi POPs pesticidi

 POPs pesticidi se u RH ne proizvode, ne stavljaju na tržište i ne koriste.

 Postoje podaci o primjeni pesticida koji sadrže POPs-ove u nekim područjima 
Republike Hrvatske. 

 Trebalo bi odrediti područja na kojima bi se provelo ispitivanje preostale 
prisutnosti, osobito pesticida koji sadrže tzv. nove POPs-ove.
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Industrijske kemikalije

Poliklorirani bifenili - PCB

 Nisu se proizvodili, ali se koristila oprema i tekućine koje su sadržavale PCB

 Koristili su se i koriste u zatvorenim sustavima (dielektrici)

 Pravilnik o gospodarenju s PCB i PCT  (2008. i 2014.) - obveza isključivanja iz 

uporabe i zbrinjavanja opreme koja sadrži PCB (volumen > 5 dm3) do 31.12. 

2010., ostalu opremu potrebno je dekontaminirati/zbrinuti u najkraćem mogućem 

roku

Izvori podataka:

• Inventar opreme koja sadrži PCB i PCT – HRCČP, 2009.

• Pregled podataka o izvršenju obveza sukladno Pravilniku (2008. – 2015.), HAOP

− Baza ROO, godišnje izvješće o dekontaminiranom/zbrinutom PCB-u za 2014., 
izvješća o prekograničnom prometu otpadom, podaci prikupljeni od 
evidentiranih posjednika opreme (do kraja 2015.)
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Industrijske kemikalije - PCB

Prosinac 2015. godine:

 ukupni broj evidentiranih posjednika opreme koja sadrži PCB iznosi 132        
(40 posjeduje opremu za zbrinjavanje, 92  je predalo na zbrinjavanje)

 ukupna masa evidentirane opreme s PCB-om iznosi 639 t  - 449 t (70 %) je 
zbrinuto - KB 16 02 99*, a 190 t (30 %) je potrebno zbrinuti



„Projekt revizije Nacionalnog  provedbenog plana za  provedbu Stockholmske konvencije „

Industrijske kemikalije - PCB

 Od donošenja Pravilnika konstantno povećanje zbrinute opreme s PCB-om

 Neispunjavanje obveza  - gospodarska situacija i nedostatak financijskih sredstava za 
zamjenu i zbrinjavanje opreme koja sadrži PCB.

 Pretpostavka je da postoji i određeni broj tvrtki koje nisu prepoznale vlastite odgovornosti i 
obveze sukladno Pravilniku, te se još ne nalaze na popisu posjednika.

 Oprema s PCB-om izvozi se kao opasan otpad u skladu s Uredbom EZ br. 1013/2006 o 
prekograničnim pošiljkama otpada

 Privremeno skladištenje PCB-a, otpadnog PCB-a ili opreme koja sadrži PCB duže od 12 
mjeseci prije postupka dekontaminacije ili postupka zbrinjavanja je zabranjeno.

 Detaljniji pregled do sada utvrđenih lokacija onečišćenih PCB-om dan je su u prvom NIP-u.

 Na osnovi do sada provedenih istraživanja postoji sumnja u značajnije onečišćenje dvije 
lokacije krša PCB spojevima (TS Bilice povrh Šibeima i TS u Zadru) – potrebno procijeniti a 
stvarnu ugroženost izvorišta voda i vodotoka, sorpcijske osobine zemljišta i mogućnosti 
uklanjanja PCB-a iz zemljišta i vode.
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Industrijske kemikalije

Heksabromciklododekan – HBCD (studeni 2014.)

• od 1980-tih, uvođenjem standarda sigurnosti u širokoj uporabi kao usporivač 

gorenja u proizvodima, automobilima i građevinarstvu/zgradarstvu

• najvažniji proizvodi: EPS, XPS, HIPS  i agensi za zaštitu tekstila

• građevinski materijal - potencijalno dugoročni izvor HBCD pogotovo kada 

postane otpad. 

• prihvatljiva svrha: EPS i XPS u građevinarstvu/zgradarstvu (oznaka sadržaja 

HBCD tijekom cijelog životnog ciklusa)
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Heksabromciklododekan – HBCD

Najveći proizvođač EPS Dioki 

Upit za podatke: Izvor: HZTA

• Ministarstvo financija, Carinska uprava – uvoz i izvoz, DZS.

• Uvoz/izvoz ekspandiranog i ekstrudiranog polistirena i granulata polistrena za 

ekspanidranje (2000. – 2013.)

• Proizvođači i uvoznici ekspandiranog i ekstrudiranog polistirena (upitnik HUP i HGK).

• Ukupno 4 tvrtke potvrdile uporabu u proizvodima – udio manji od 0,7 - 1 % 

težinskog udjela.

• 2013. godina – proizvodnja/uvoz EPS i XPS - 5 173 t – udio HBCD 6,503 t (na 

tržištu).

• Gruba procjena obzirom na nedostupnost podataka za procjenu povijesne uporabe.

HBCD za Dioki d.d.
2005. – 2009. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 

Uvoz (kg) 10.000 48.000 72.025 72.200 36.000
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Industrijske kemikalije

Polibromiranidifenil eteri – PBDEs (2009.)

• Tetrabromodifenil eter i pentabromodifenil eter - sastojci komercijalnih c-

pentabromodifenil etera (c-PentaBDE)

• Heksabromodifenil eter i heptabromodifenil eter - sastojci komercijalnih c-

oktabromodifenil etera (c-OctaBDE)

• U primjeni od 70-tih godina XX. stoljeća kao usporivači gorenja u različitim 

proizvodima i predmetima
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Polibromiranidifenil eteri – PBDEs

• Prijašnja uporaba
c-PentaBDE c-OctaBDE

90-95 % za tretiranje PUR pjena za proizvodnju 

automobila i tapeciranog namještaja

90-95 % u polimerima za kućišta EE opreme         

(s katodnim cijevima)

Izolacijske ploče Polistiren visoke žilavosti (HIPS)

Tekstil Polibutilen tereftalat (PBT)

Guma

Postojeće zalihe i proizvodi koji sadrže PBDE, način odlaganja i 
recikliranje ???

“Guidance for the inventory of polybrominated diphenyl ethers (PBDEs) listed under 
the Stockholm Convention”, UNEP 2014.

− detaljne smjernice za izradu Inventara i načini izračuna
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Inventar c-OctaBDE U EEE i EEO
• Cilj: utvrditi ukupnu količinu c-OctaBDE u EEE koja se može izračunati kao:

MPBDE(i) = MCRT EEE(j) x fPolimer(k) x CPBDE(i);Polimer(k)

MPBDE(i) - količina PBDEs (i) u kg (u polimeru (k) prisutnom u EEE (j)) 
MCRT EEE(j) - količina EEE (j) u tonama (uvezena, u zalihama, u toku otpada)
f Polymer - ukupna frakcija polimera u % težine 
C PBDE(i);Polymer - sadržaj PBDEs u ukupnoj frakciji polimera u kg/t

• Prioritetni izvori: PC and TV monitori s katodnom cijevi (CRT)

• Razmatrane su ključne kategorije EEE opreme:

• kategorija 3 - “IT oprema i oprema za telekomunikacije” 

• kategorija 4  - “oprema široke potrošnje”

• razmatrane su sljedeće faze u životnom ciklusu opreme:

• Uvoz EEE;

• EEE u zalihama (EEE u uporabi ili pohranjene);

• EEE koja postaje otpad.
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Inventar c-OctaPBE U EEE i EEO

Izvori podataka i pretpostavke:

• Izvještaji o električnom i elektroničkom otpadu (2012.),  AZO (podaci od FZOEU)

• Državni zavod za statistiku - uvoz i izvoz određene EEE prema kombiniranoj 
nomenklaturi proizvoda. Najvažniji HS brojevi iz grupe HS 8528 (monitori i projektori; 
televizijski prijamnici, uređaji za snimanje i projiciranje slike i zvuka).

• GfK Centar za istraživanje tržišta, 2011. – korištenje električne i elektroničke opreme 
u kućanstvima (na svako kućanstvo dolazi 1,4 televizora 45% televizora su stari 
televizori s katodnom cijevi, Klasično stolno računalo posjeduje 50 % kućanstava, 
50% oni sa starijim monitorima 

• 2013. - godina inventara

• Prosječna težina CRT monitora 15 kg, CRT televizora 32 kg

• omjer opreme u kategoriji 3 u kućanstvima u odnosu na ostale je 43%:57% te za 
kategoriju 4, 90%:10%

• Prosječan životni vijek opreme iz kategorije 3 je 4,5 godina i 5 godina za kategoriju 4.
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Inventar c-OctaBDE U EEE i EEO

• u uvezenoj CRT opremi:

Mc-OctaBDE;uvezena CRT(j) = MEEE(j);uvezenaCRT x fPolimer x Cc-OctaBDE;Polimer

• u EEE u zalihama (kod potrošača):

Mc-OctaBDE;CRT TV i monitori(j) = M CRT TV i monitori (j);zaliha x fPolimer x Cc-OctaBDE;Polimer

• u EEE opremi koja ulazi u otpadni tok:

Mc-OctaBDE;WEEE(j) = MWEEE(j) x fPolimer x Cc-OctaBDE;Polimer

Uvoz (t)

CRT monitor 7

CRT TV 2

t EEE

Ukupna frakcija polimera (srednja 

vrijednost)
Sadržaj c-OctaBDEu polimeru

fPolimer [u % težine] COctaBDE;Polimer [kg/ t]

WEEE kategorija 3 (bez CRT) 42% 0.225

CRT monitori 30% 2.54

WEEE kategorija 4 (bez CRT) 24% 0.15

CRT televizori 30% 0.87
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Inventar c-OctaBDE U EEE i EEO

• Čl. 15. Konvencije – izvještavanje – udio homologa

Homolozi

Raspodjela 

homologa  c-

OctaBDE

POP-PBDEs u 

uvozu u 2013. 

(kg)

POP-PBDEs u 

zalihama u 2013. 

(kg)

POP-PBDEs u 

otpadnom toku u 

2013. (kg)

c-OctaBDE 

(prema 

Inventaru) 

c-OctaBDE

5,822 kg

c-OctaBDE

18 973 kg 

c-OctaBDE

4 018 kg

HeksaBDE 11% 0,640 2 087 441,9

HeptaBDE 43% 2,503 8 158 1 727,74
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Inventar c-PentaBDE u sektoru prometa

• Količina sadržana u PUR pjenama (sjedala, nasloni, obloge krova vozila)

• Cilj: utvrditi ukupnu količinu c-PentaBDE u otpadnim vozilima prema formuli:

PBDEskategorija vozila = Broj vozilakategorija x PBDEskategorija x Fregionalni

No. of cars/trucks in 

use (manufactured 

in other regions 

before 2005)

c-PentaBDE / car
Total amount POP-PBDEs in cars in use 

(manufactured in regions other than US)

5-1b) 160 g / car
No. of cars and trucks x 0.16 kg x 0.05*= 

___kg

No. of buses  in use 

(manufactured in 

other regions before 

2005)

c-PentaBDE/ bus
Total amount POP-PBDEs in cars in use 

(manufactured in regions other than US)

5-1d) 1000 g / bus No. of buses x 1 kg x 0.05*=    _______kg

Total c-PentaBDE - Sum of c-PentaBDE:   _________kg 

Broj vozila kategorija - broj vozila pojedine 
kategorije (osobna, autobusi i kamioni proizvedeni 
prije 2005.) po različitim fazama životnog ciklusa

PBDEs kategorija - količina PBDEs u pojedinoj 
kategoriji vozila

F regionalni - utvrđeni regionalni faktor za EU = 
0,05 (5% vozila prije 2005. sadrži PBDEs)

Fokus – automobili i autobusi, kamioni 
proizvedeni prije 2005. god.



„Projekt revizije Nacionalnog  provedbenog plana za  provedbu Stockholmske konvencije „

Inventar c-PentaBDE u sektoru prometa

• Izvori podataka: Ministarstvo unutarnjih poslova, Carinska  uprava,  Centar za vozila, 

DZS,  AZO, FZOEU

• Procjena se zasniva na:

− uvoz/izvoz vozila (nova i rabljena) proizvedena prije 2005. god. 

− vozila u uporabi, registrirana vozila, a proizvedena prije 2005. godine 

− neregistrirana/odjavljena vozila i otpadna vozila 

− količina polimera u otpadnim vozilima

• broj registriranih vozila proizvedenih prije 2005. godine (kraja 2004. godine) dobiven od 
Ministarstva unutarnjih poslova je: 

• 901 553 osobnih vozila,

• 2 825 autobusa i  

• 74 639 kamiona. 
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Inventar c-PentaBDE u sektoru prometa

Vozila koja sadrže POP-PBDE i trenutno su u uporabi ili na tržištu:

• ∑c-PentaBDE: 7 950,813 kg 

POP-PBDEs u uvezenim/izvezenim vozilima:

• U razdoblju od 2007 – 2012. godine broj uvezenih rabljenih vozila kreće se oko 2000 –

2500 (DZS), nema podataka za autobuse

• Procjena c-PentaBDE: 20 kg

POP-PBDEs u otpadnim vozilima:

• Izvješće o otpadnim vozilima, AZO, 2013.

• Prosječna starost osobnih vozila je 11,8 godina,

a teretnih 10, 5 godina

• U 2013. zaprimljeno 28 826 t otpadnih vozila

• Procjena c-PentaBDE: 230,528 kg

Ukupno c-PentaBDE: 8 159,83 kg

Homolog

Raspodjela 

homologa c-

PentaBDE

POP-PBDEs u 

vozilima u 

uporabi u 2013.

(kg)

POP-PBDEs u 

uvezenim 

rabljenim 

vozilima u 2013.

(kg)

POP-PBDEs u 

otpadnim vozilima 

u 2013.

(kg)

Procijenjena količina 

POP-PBDE 

 PentaBDE 

7 950,813

 PentaBDE

20

 PentaBDE

230,528

tetraBDE 33% 2 623,76 6,6 76,07

pentaBDE 58% 4 611, 47 11,6 133,70

heksaBDE 8% 636,06 1,6 18,44

heptaBDE 0.5% 39,75 0,1 1,15
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Zbroj kongenera temeljem inventara c-PentaBDE i c-OctaBDE komercijalnih 
smjesa

Inventar PBDEs - rezultati

Homolog
Σc-OctaBDE 

(kg)
Σc-PentaBDE (kg)

Σ (Σc-OctaBDE+Σc-

PentaBDE) (kg)

tetraBDE 2 706,43 2 706,43

pentaBDE - 4 756,30 4 756,30

heksaBDE 2 529,54 656,10 2 382,26

heptaBDE 12 385,74 41,00 7 961,26

INVENTAR:

Σ tetra-, penta-, heksa- i 

hepta- BDE (kg)

14 915,28 8 159,83 23 075,11
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Inventar POPs - PBDE
 U Hrvatskoj se ne uvoze, izvoze niti proizvode PBDE i/ili njihove  komercijalne smjese; 

 Količine c-PentaBDE i c-OctaBDE u Hrvatskoj u 2013. godini procijenjene su na  8 159,83 kg 
c-PentaBDE i 14 915,28 kg c-OctaBDE;

 Nomenklatura proizvoda za potrebe izrade statističkih izvještaja  razlikuje se od kategorija 
EEE. Uporaba c-OctaBDE povezana je s točno određenim vrstama opreme unutar kategorija 3 
i 4. za koje točni podaci o količinama nisu bili dostupni;

 Statistički podaci o otpadnim vozilima razlikuju se od podataka koje prikuplja Agencija za 
zaštitu okoliša putem propisanih obrazaca od sakupljača i obrađivača otpadnih vozila. 
Statistički podaci baziraju se na broju vozila kojima nije produžena registracija, dok se ne 
vode i ne bilježe podaci o privremeno odjavljenim vozilima;

 Nije provedeno testiranje opreme koje bi ukazalo na prisutnost PBDE u EEE opremi na 
tržištu;

 Nije propisano uzimanje uzoraka i analiza dijelova od obrade otpadnih vozila (plastični 
dijelovi ili poliuretanska pjena u sjedalima) kako bi se utvrdila prisutnost i  sadržaj с-
pentaBDE;
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Industrijske kemikalije

Perfluorooktan sulfonska kiselina (PFOS), njezine soli i 
perfluorooktan sulfonil fluorid (PFOS-F)

• Cilj: utvrditi prisutnost PFOS u RH

• Namjerna uporaba PFOS je vrlo rasprostranjena i uključuje: električne i 

elektroničke dijelove, pjenu za gašenje požara, obradu fotografija, tekstil, 

kožu, metalne obloge, papir, zrakoplovstvo (hidraulična ulja)

• Površinski aktivna svojstva - površinska  zaštita od vode, masnoća, mrlja

• Sadržana u širokom spektru proizvoda
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Inventar PFOS

Guidance for the inventory of perfluorooctane sulfonic acid (PFOS) and 

related chemicals listed under the Stockholm Convention”, UNIDO, UNITAR, 

UNEP, 2012.

• Prikupljanje podataka od nacionalnih institucija: Carinska uprava, DZS 

(protupožarne pjene, boje i lakovi, površinski aktivna sredstva za čišćenje, 

impregnirani tekstil, tepisi (podaci za proteklih 10 godina). 

• Podaci Agencije za zaštitu okoliša: otpad onečišćen PFOS kemikalijama 

(potencijalni ključni  brojevi otpada).

• Prikupljanje podataka pomoću upitnika: industrija tekstila i tepiha, kemijska 

industrija i dobavljači kemikalija, Vatrogasna zajednica Hrvatske, industrija 

površinska zaštita metala,  proizvodnja papira, zračne luke.

• Prethodno istraživanje– prema podacima HZTA iz zbirnih godišnjih očevidnika 

pravnih osoba nije zabilježena proizvodnja, uvoz i izvoz PFOS i njenih derivata.
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Inventar PFOS

Aktivnosti na izradi Inventara PFOS

• Utvrđivanje dionika, odabir relevantnih sektora i institucija za prikupljanje 
podataka o trenutnoj i prošloj proizvodnji i uporabi PFOS;

• Određivanje prioritetnih sektora i priprema upitnika za industriju (temeljem 
Vodiča);

• Distribucija upitnika, komunikacija s industrijom i udruženjima, pružanje 
pomoći pri ispunjavanju upitnika;

• Prikupljanje i analiza podataka iz pristiglih upitnika i analiza ostalih 
informacija prikupljenih d uključenih institucija;

• Utvrđivanje važnih pitanja, nedostupnih informacija i potrebnih dodatnih 
aktivnosti za dovršetak inventara;



„Projekt revizije Nacionalnog  provedbenog plana za  provedbu Stockholmske konvencije „

Inventar PFOS

• Odabrani sektori za izradu inventara PFOS :

• Kemijska industrija

• Dobavljači kemikalija

• Proizvodnja i prodaja tekstila i sintetičkih tepiha

• Proizvođači papira i kartona 

• Površinska obrada metala

• Upitnici za svaki sektor (zadnji rok 15. lipnja 2015.)

• podaci o proizvodnji, uporabi i stavljanju na tržište proizvoda i/ili njihovih 
dijelova koji sadrže PFOS

• Podaci o sadržaju PFOS u poluproizvodima, gotovim proizvodima i/ili njihovim 
dijelovima i sigurnosno-tehnički listovi

• Podaci o zalihama i otpadu koji sadrže PFOS

Ostale relevantne institucije: 

• Hrvatska vatrogasna zajednica, DZS, Carinska uprava
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Inventar PFOS

 Slab odaziv tvrtki (32 upitnika i obavijesti)

 Tvrtke su se izjasnile da ne proizvode, ne koriste, ne posjeduju zalihe niti 
proizvode koji sadrže PFOS

 STL-ovi – nisu pouzdan izvor informacija, PFOS-ovi sadržani u proizvodima ili 
smjesama u količinama manjim od 0,1 % nisu sadržani

 Hrvatska vatrogasna zajednica (252 VZ kao članovi)

− unazad 20 godina ne koriste se pjenila koja sadrže PFOS (današnja sadrže 
fluorotelomere)

− Nema podataka o postojećim zalihama kao niti o utrošku tijekom vatrogasnih 
vježbi (2 puta godišnje)

− Dosta manjih količina pjenila nepoznatog sadržaja (donacije, brodovi)

 Najveći nacionalni operater – ne koristi hidrauličke tekućine koje sadrže 
PFOS
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Nenamjerno proizvedeni POPs

Nenamjerno proizvedeni POPs obuhvaćeni Dodatkom C: 

• polikloriani dibenzo-p-dioksini (PCDD) i poliklorirani dibenzofurani (PCDF) -

dioksini i furani, 

• poliklorirani bifenili (PCB), 

• heksaklorbenzen (HCB) 

• pentaklorbenzen (PeCB) (2009)
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PCDD/PCDF

• Nastaju pri nekontroliranom spaljivanju otpada, preradi metala, proizvodnji 
cementa, pri izgaranju fosilnih goriva, požarima.

• Do emisije PCDD/PCDF u okoliš dolazi direktno ispuštanjem i/ili prijenosom kroz 
5 medija:

zrak      voda      tlo      proizvodi      ostatak/otpad

• Ispuštanjem u sastavnice okoliša (zrak, voda i tlo) dioksini i furani se direktno 
ispuštaju u okoliš. 

• Ostatak/otpad i proizvodi predstavljaju potencijalni, posredni izvor dioksina i 
furana, te opasnost za okoliš ukoliko se ne poduzmu odgovarajuće mjere kojima 
bi se ti spojevi uništili.

• Izvješća o proračunu emisija PCDD/PCDF sastavni su dio redovitih godišnjih 
izvješća o proračunu emisija onečišćujućih tvari u zrak s područja RH (obveze 
prema LRTAP konvenciji).
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Inventar PCDD/PCDF

„Toolkit for Identification and Quantification of Releases of Dioxins, Furans and 
Other Unintentional POPs”, January 2013

• UNEP-ova metodologija predlaže pet osnovnih koraka u postupku inventarizacije 
dioksina i furana:

• identifikacija glavnih grupa izvora PCDD/PCDF

• identifikacija kategorija, postojećih aktivnosti i potencijalnih putova širenja 
PCDD/PCDF u okoliš

• sakupljanje podataka o specifičnim procesima  - stope aktivnosti (vrijednosti 
proizvedenih proizvoda, procesiranih sirovina ili  količine ispuštanja [jedinica/god] )

• kvantificiranje izvora PCDD/PCDF, računanje emisije uz pomoć emisijskih faktora

• zbirni rezultati inventarizacije

• Izvori ispuštanja: grupe izvora (10)         kategorije klase

• Količina PCDD/PCDF izražena je kao toksični ekvivalent - TEQ ispušten u svaki medij 
po jedinici aktivnosti (npr. µg TEQ po toni proizvoda,  po toni goriva)

• TEQ su dodijeljeni svakoj klasi izvora unutar kategorija
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Inventar PCDD/PCDF

Izračuni prema zadanim formulama
• Za klasu izvora: 

PCDD/PCDF, gram TEQ/god = stopa aktivnosti x EF zrak + stopa aktivnosti x EF voda + stopa aktivnosti x 
EF tlo + stopa aktivnostix EF proizvod + stopa aktivnosti x EF ostatak 

• Za kategoriju izvora: 

Godišnje ispuštanje PCDD/PCDF = ∑ godišnjih ispuštanja za svaku kategoriju

• Za svaku grupu izvora: 

Godišnje ispuštanje PCDD/PCDF = ∑  godišnjih ispuštanja za grupu

Ukupno godišnje ispuštanje PCDD/PCDF = ∑ godišnjih ispuštanja za sve grupe izbora

Tijekom izrade inventara korišteni su faktori emisija iz Vodiča. U budućnosti će biti 
preporučljivo dodatno istražiti faktore emisije i koristiti emisijske faktore specifične za zemlju.

„Projekt revizije Nacionalnog  provedbenog plana za 
provedbu Stockholmske konvencije „
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Inventar PCDD/PCDF

• Prva procjena ispuštanja PCCD/PCDF-a u sklopu prvog NIP-a - prema UNEP 

metodologiji/Vodiču iz 2001. godine - služi kao osnovica prema kojoj se ažuriraju 

naknadne procjene ispuštanja, kako bi se utvrdili trendovi tijekom vremena i 

ocijenila učinkovitost usvojenih strategija za smanjenje i/ili uklanjanje 

nenamjernih ispuštanja PCDD/PCDF-a i ostalih nenamjerno ispuštenih POPs-ova.

• Proračun je revidiran uzimajući u obzir izmjene/promjene po novom revidiranom 

UNEP Vodiču iz 2013. godine, kao i novim podacima o aktivnostima. 
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Revizija prvog inventara

BR. GRUPE PCDD/PCDF IZVORA

GODIŠNJE EMISIJE PCDD/PCDF

( G I-TEQ/GOD)

ZRAK VODA TLO PROIZVODI OTPAD

1 Termička obrada otpada 1.4 3.6

2
Proizvodnja željeza I obojanih 

metala 
3.1 ? ? 22.3

3
Proizvodnja električne I toplinske 

energije
105.7? 20.6

4
Proizvodnja mineralnih 

proizvoda 
2.3 0.01?

5 Transport 0.9

6 Nekontrolirani procesi izgaranja 2.2? 1.7 ?

7 Proizvodnja kemikalija i roba 0.1 0.002? 0.8 0.3?

8 Ostalo 0.001? ? ?

9 Obrada/odlaganje otpada ? ? ? 2.7

1-9 Ukupno 115.7? 0.002? 1.7? 0.8? 49.5?

GRUPA GRUPE IZVORA

GODIŠNJE EMISIJE PCDD/PCDF

(G I-TEQ/GOD)

ZRAK VODA TLO
PROIZVO

DI
OTPAD

1 Termalna obrada otpada 1,3885 0,0000 0,0000 0,0000 3,5703

2 Proizvodnja željeza i obojanih metala 1,5216 0,0010 0,0000 0,0000 23,2100

3
Proizvodnja električne i toplinske 

energije
111,1563 0,0000 0,0000 0,0000 0,2750

4 Proizvodnja mineralnih proizvoda 2,2806 0,0000 0,0000 0,1118 0,0373

5 Transport 0,7083 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

6 Otvorena ložišta 0,0577 0,0000 0,0087 0,0000 0,0000

7 Proizvodnja kemikalija i roba 0,0001 0,0320 0,0000 0,7169 0,2325

8 Ostalo 0,0030 0,0000 0,0000 0,0000 0,0092

9 Obrada/odlaganje otpada 0,0000 0,1555 0,0000 0,9158 5,4350

10
Identifikacija potencijalnih kriznih 

točaka
0,0000 0,0000

1-10 Ukupno 117,116 0,189 0,009 1,744 32,769

SVEUKUPNO 152
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Inventar PCDD/PCDF

• Informacije o stopi aktivnosti preuzete su iz sljedećih izvora:

• Izvješće o inventaru (1990-2013), Ekonerg d.o.o. 2015

• Hrvatski zavod za statistiku, Statistički ljetopisi 2013, 2011, 2009

• Hrvatski zavod za statistiku, Statistička izvješća:

• Proizvodnja i prodaja industrijskih proizvoda (PRODCOM), 2013, 2011, 2009

• Energetske statistike, 2013, 2011, 2009, 2007

• Sustavi javne odvodnje 2013, 2011, 2009, 2007

• Promet i komunikacije, 2013, 2011, 2009, 2007

• Agencija za zaštitu okoliša

• Godišnje izvješće o otpadu

• Izvješće o stanju okoliša 2014

• Izvješće o stanju okoliša 2005-2008

• Ministarstvo gospodarstva, Godišnji energetski pregled, Energija u Hrvatskoj 
2013, 2011, 2009, 2007
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 Ostali značajni izvori su nekontrolirani procesi izgaranja, izgaranje goriva u 
energetskim postrojenjima (termo-elektrane, toplane i sl.), proizvodnja 
željeza i obojenih metala, cestovni prijevoz, itd. 

Kat. Izvor kategorije
Godišnje ispuštanje (g TEQ/a)

Zrak Vode Tlo Produkt Ostatak

1 Spalionice otpada 0,025 0,000 0,000 0,000 0,044

2 Željezo i obojeni metali 0,051 0,000 0,000 0,000 0,334

3 Proizvodnja energije i topline 20,054 0,000 0,000 0,000 0,392

4 Proizvodnja minerala 0,151 0,000 0,000 0,009 0,043

5 Transport 0,222 0,000 0,000 0,000 0,000

6 Procesi gorenja na otvorenom 0,020 0,000 0,003 0,000 0,000

7 Proizvodnja kemikalija i potrošačkih roba 0,000 0,000 0,000 0,663 0,000

8 Razno 0,003 0,000 0,000 0,000 0,012

9 Odlaganje otpada 0,000 0,373 0,000 0,109 7,066

10 Identifikacija potencijalnih žarišnih točki 0,000 0,000

1-10 Ukupno 20,527 0,373 0,003 0,781 7,892

SVEUKUPNO 29,6

Rezultati Inventara 
2013.

 Najznačajniji putevi 
PCDD/PCDF emisija su 
one u zrak i ostatak

 Najveće emisije 
dioksina i furana 
nastaju pri spaljivanju 
ogrjevnog drveta u 
kućanstvima i kao 
rezultat odlaganja 
otpada
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Ukupni trend emisija PCDD i PCDF

 proračun emisije za 
2007., 2009., 2011. i 
2013. godinu  i 
ukupni trend emisija
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 Općeniti trend 
PCCD/PCDF emisija 
tijekom zadnjih 
nekoliko godina 
(2001-2013) 
prikazuje pad emisija.

 U zadnje dvije godine ukupne emisije su oko 30 g TEQ/god. 
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ZAHVALJUJEM NA PAŽNJI !

Kontakt:

Morana Belamarić Šaravanja

Voditelj operativnih poslova

DLS d.o.o.

Ured Zagreb, Ivana Visina 1-3

tel: . 091 20 40 850

E-mail: morana@dls.hr

web: www.dls.hr
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