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S/B

Niti jedno sredstvo za zastitu bilja koje je registrirano za uporabu u
Republici Hrvatskoj nije svrstano u postojane organske oneciscujuce
tvari (POPs).

U prikazu je osvrt na aktivne tvari koje su zabranjene:
2001. - lindan
2007. — edosulfan



KLORIRANI UGLJIKOVODICI

* u primjeni kao sredstva za zastitu bilja sa svojstvima tipicnim za POPs
* lindan visoke Cistoce (najmanje 99 %)

e endosulfan (smjesa a i B izomera koji metaboliziraju u jednako
toksican sulfat)

e Kao sredstvo za zastitu bilja
* lindan je koristen od 1957., a za uporabu zabranjen 2001.
* endosulfan je bio u uporabi od 1970., a zabranjen je 2007.



LINDAN

. Frlpada u skupinu opasnih insekticida, ima kontaktno, zelucano i
umigantno djelovanje.

* za suzbijanje stetnika koji grizu i stetnika u tlu

* zabranjena je bila uporaba na povrcu, duhanu, krmnom bilju, ljekovitom
bilju i vinovoj lozi

* primjena na uljanoj repici dozvoljena samo prije cvatnje
* nije imao dopustenje za primjenu u staklenicima, plastenicima i skladistima

* dozvoljena ée bila primjena samo jednom godisnje na istoj povrsini, a
iznimka su bili Sumski nasadi gdje se smjelo obaviti dvije primjene godlsnje.

e u svim kulturama karenca je bila 42 dana.
* prasiva se nije smjelo primijeniti iz zrakoplova

Split, 24. - 25. rujna 2015. “Rezultati inventarizacije kao podloga

16.7.2020.
6.7.2020 za izradu akcijskih planova”



LINDAN

Tablica 1. Fizikalna i kemijska svojstva lindana

Bezbojni kristali

Taliste (°C) 112,5
Vreliste (°C) 323,4
Gustoca (g/cm3 pri 20°C) 1,87
Molekularna tezina 290,83
Molekularna formula CcHCl,
Topljivost u vodi (pri 20°C) 10
Tlak para (pri 20°C) Pa 0,00413

Split, 24. - 25. rujna 2015. “Rezultati inventarizacije kao podloga

16.7.2020. za izradu akcijskih planova”



LINDAN

Tablica 2. Podatci o razgradnji lindana (DT vrijednosti)

DT vrijednost [ﬂ_

DT, (tipicna) Vrlo postojano
DT, (laboratorij pri 20 °C) 980 Vrlo postojano
DT, (polje) 148 Postojano
Razgradnja u tlu (dana) DT,, (laboratorij pri 20 °C) - -
(aerobni uvjeti) DT, (polje) 523 -
EU dosje istrazivanja u polju DTy, raspon 42-
napomena 390 dana, DT, raspon 75-971 dan; drugi izvori:

DT, 400 dana (DW4)

Fotoliza u vodenom .
mediju (dana) pri pH 7 DTso vrijednost 28 Sporo

Hidroliza (dana) pri 20 °C DT, vrijednost 732 | Vrlo postojar)o

oH 7 DT, vrijednost DTso 752 dana pri pH 5, 182 dana pri pH 9 sve
pri 25°C

DT, dana 394 Postojano

DT, dana 21 Sporo

Split, 24. - 25. rujna 2015. “Rezultati inventarizacije kao podloga

16.7.2020. za izradu akcijskih planova”



LINDAN

Tablica 3. Formulacije sredstva za zastitu bilja na osnovi lindana

NAZIV SREDSTVA ZA ZASTITU BILJIA

Dendrolin Lindan P-2,8
Gamacid sol 20 % Bilan P-2,8
Gamacid T-50 Lindan G-1,5
Lindan-prasivo 2 % Lindan G-2
Lindan G-1,5% Lindan E-10
Lindan G-3,5% Lindan G-3
Lindan S-25% Lindan EA-10
Lindan P-2 Bilan E-3
Bilan P-3 Bilan S-1

NAZIV SREDSTVA ZA ZASTITU BILJIA

Split, 24. - 25. rujna 2015. “Rezultati inventarizacije kao podloga

16.7.2020. za izradu akcijskih planova”



LINDAN é’

za suzbijanje stetnika na

jecmu, zobi, kukuruzu, secernoj repi, uljanoj repici
|
za suzbijanje zemljisnih Stetnika

kukuruza i SecCerne repe



LINDAN

Tablica 4. Stetnici koje se suzbijalo primjenom sredstava za zastitu bilja na osnovi lindana

Naziv Stetnika

Scolytiadae — potkornjaci

Cerambycidae - strizibube

Curculionidae — pipe

Anthonomus pomorum - jabucni cvjetar

Hoplocampa spp. — vocne osice

Psylla spp. — lisne buhe

Halticinae — buhaci

16.7.2020.

zastitu bilja

lindan 30 g/L

lindan 30 g/L

lindan 30 g/L

lindan 200 g/L
lindan 500 g/L
lindan 25 %
lindan 200 g/L
lindan 500 g/L
lindan 25 %
lindan 200 g/L
lindan 200 g/L
lindan 500 g/L
lindan 2 %
lindan 25 %

Kolicina aktivne tvari u sredstvu za

Koli¢ina primjene sredstva za zastitu bilja

0,5 L/m3 drvne mase trupaca promjera veceg od 50 cm
0,5-1 L/m3 drvne mase trupaca promjera 20-50 cm
1 L/m3 drvne mase trupaca promjera manjeg od 20 cm

0,5 L/m3 drvne mase trupaca promjera veceg od 50 cm
0,5-1 L/m3 drvne mase trupaca promjera 20-50 cm
1 L/m3 drvne mase trupaca promjera manjeg od 20 cm

0,5 L/m3 drvne mase trupaca promjera veceg od 50 cm
0,5-1 L/m3 drvne mase trupaca promjera 20-50 cm
1L/m?3 drvne mase trupaca promjera manjeg od 20 cm

0,075-0,125 %
0,03-0,05 %
0,06-0,1 %
0,075-0,125 %
0,03-0,05 %
0,06-0,1 %
0,075-0,125 %
0,75-1,25 L/ha
0,3-0,5 L/ha
20-30 kg/ha
0,6-1 kg/ha

Split, 24. - 25. rujna 2015. “Rezultati inventarizacije kao podloga

za izradu akcijskih planova”




Tablica 4. Stetnici koje se suzbijalo primjenom sredstava za zastitu bilja na osnovi lindana - NASTAVAK

Naziv Stetnika Kolic¢ina aktivne tvari u sredstvu za zastitu bilja Koli¢ina primjene sredstva za zastitu bilja

lindan 200 g/L
lindan 500 g/L
lindan 2 %
lindan 25 %
lindan 200 g/L
Contarinia spp. — muhe Siskarice lindan 500 g/L
lindan 25 %
lindan 200 g/L
lindan 500 g/L
lindan 2 %
lindan 25 %
lindan 200 g/L
lindan 500 g/L
lindan 2 %
lindan 1,5 %
lindan 3 %
lindan 25 %

Oulema melanopus - Zitni balac

Tanymecus spp. — sive pipe

Zabrus tenebrioides — crni Zitarac

Psalidium maxillosum - repicin vilicnjak lindan 200 g/L

lindan 200 g/L
Lixus scabricollis — mala repina bodljasta pipa lindan 500 g/L
lindan 25 %
lindan 200 g/L
lindan 500 g/L
lindan 2 %
lindan 25 %

Gryllus spp. — Sturci

Split, 24. - 25. rujna 2015. “Rezultati inventarizacije kao podloga

16.7.2020. za izradu akcijskih planova”

1,5-2,5 L/ha
0,6-1 L/ha
20-30 kg/ha
1,2-2 kg/ha
0,75-1,25 L/ha
0,3-0,5 L/ha
0,61 kg/ha
1,5-2,5 L/ha
0,6-1 L/ha
20-30 kg/ha
1,2-2 kg/ha
1,5-2,5 L/ha
0,6-1 L/ha
20-30 kg/ha
70-100 kg/ha
35-50 kg/ha
1,2-2 kg/ha

1,5-2,5L/ha

1,5-2,5 L/ha
0,6-1 L/ha
1,2-2 kg/ha
1,5-2,5 L/ha
0,6-1 L/ha
20-30 kg/ha
1,2-2 kg/ha

10




Tablica 4. Stetnici koje se suzbijalo primjenom sredstava za zastitu bilja na osnovi lindana - NASTAVAK

Naziv Stetnika

Agriotes spp. — ZiCnjaci

Melolonthinae — grcice hrusta

Euproctis chrysorrhoea — gusjenica zlatokraja

Melolontha spp. — imaga hrusteva

Melolontha melolontha — hrust

Agrotis spp. — sovica pozemljusa

Lepidoptera — mladi stadij gusjenica

16.7.2020.

Koli¢ina aktivne tvari u sredstvu za zastitu bilja

lindan 200 g/L
lindan 500 g/L
lindan 1,5 %
lindan 3 %
lindan 25 %
lindan 200 g/L
lindan 1,5 %
lindan 3 %
lindan 25 %
lindan 200 g/L
lindan 500 g/L
lindan 25 %
lindan 200 g/L
lindan 500 g/L
lindan 25 %
lindan 500 g/L
lindan 500 g/L
lindan 1,5 %
lindan 3 %

lindan 2 %

Split, 24. - 25. rujna 2015. “Rezultati inventarizacije kao podloga
za izradu akcijskih planova”

5-7 L/ha
2-3L/ha
10-20 g po jami
35-50 kg/ha
4-6 kg/ha
5-7 L/ha
10-20 g po jami
5-10 g po jami
4-6 kg/ha
0,15-0,25 %
0,06-0,1 %
0,12-0,2 %
0,15-0,25 %
0,06-0,1 %
0,12-0,2 %
2-3 L/ha
2-3 L/ha
10-20 g po jami
5-10 g po jami

20-30 kg/ha

Kolic¢ina primjene sredstva za zastitu bilja

11



Grafikon 1. Primijenjene koli¢ine lindana pri suzbijanju zemljiSnih Stetnika kukuruza i Se¢erne repe u

razdoblju od 1978. do 1989. prema dostupnim podatcima

16.7.2020.
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Split, 24. - 25. rujna 2015. “Rezultati inventarizacije kao podloga
za izradu akcijskih planova”

Izvor: Prikaz kemijskih mjera suzbijanja bolesti,
Stetnika i korova na poljoprivrednim kulturama
drustvenog sektora na podrucju SR Hrvatske od
1979. do 1989.
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Grafikon 2. Primijenjene koli¢ine lindana pri suzbijanju Stetnika na poljoprivrednim kulturama (jeému,

zobi, kukuruzu, Secernoj repi, uljanoj repici) u razdoblju od 1978. do 1989. prema dostupnim podatcima.
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Split, 24. - 25. rujna 2015. “Rezultati inventarizacije kao podloga

za izradu akcijskih planova” =

16.7.2020.
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ENDOSULFAN

vrlo opasna sredstava za zastitu bilja (insekticidi)
kontaktno i zeluCano djelovanje
malo je opasan za pcele, a jako opasan za ribe

za suzbijanje Stetnika koji grizu i brojnih stetnika koji sisu na jezgricavim i kosticavim
vockama, jagodicastom vocu, vinovoj lozi do cvatnje te industrijskom bilju (uljana
repica, Secerna repa, stoCna repa) osim duhana

zabranjena primjena na povrsinama gdje je postojala opasnost od onecis¢enja voda i
trovanja divljaci te za primjenu na povrcu, ljekovitom i krmnom bilju.

dopustena primjena bila je dva puta godisnje na istoj povrsini

karenca je bila 35 dana za vocke i vinovu lozu, a 49 dana za uljanu repicu, seCernu i
stoCnu repu

dozvoljena je bila primjena zrakoplovom
za uporabu je zabranjen 2007.

Split, 24. - 25. rujna 2015. “Rezultati inventarizacije kao podloga

16.7.2020.
6.7.2020 za izradu akcijskih planova”
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16.7.2020.

ENDOSULFAN

Tablica 5. Fizikalna i kemijska svojstva endosulfana

Smedi kruti kristali

. ops 0

70-100
106
1,80
406,93
CoHeClg05S
0,15
0,0011
- DTy(tlo,endosulfanaiB) 30-70 dana

Split, 24. - 25. rujna 2015. “Rezultati inventarizacije kao podloga
za izradu akcijskih planova”
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16.7.2020.

ENDOSULFAN

Tablica 6. Formulacije sredstva za zastitu bilja na osnovi endosulfana

Thiodan E-35

Thionex E 35

Split, 24. - 25. rujna 2015. “Rezultati inventarizacije kao podloga
za izradu akcijskih planova”

16



Tablica 7. Stetnici koje se suzbijalo primjenom endosulfana

Kolicina aktivne tvari u
sredstvu za zastitu bilja

Naziv stetnika

endosulfan 350 g/L
endosulfan 350 g/L
endosulfan 350 g/L
endosulfan 350 g/L
endosulfan 350 g/L
endosulfan 350 g/L
endosulfan 350 g/L

endosulfan 350 g/L

endosulfan 350 g/L
endosulfan 350 g/L
endosulfan 350 g/L
endosulfan 350 g/L

Aphididae - lisne usi
Eriosoma lanigerum — jabucna krvava us
Hoplocampa spp. — voc€ne osice
Anthonomus pomorum — jabucni cvjetar
Hyphantria cunea — gusjenica dudovca
Phyllobius oblongus — smeda vocna pipa
Meligethes aeneus — repicin sjajnik

Ceutorhynchus obstrictus — repicina pipa komusarica

Ceutorhynchus pallidactylus — repina pipa
Calepitrimerus vitis — lozina grinja
Eryophyes vitis — lozina grinja SisSkarica
Eryophyes piri — grinja siskarica

Split, 24. - 25. rujna 2015. “Rezultati inventarizacije kao podloga

16.7.2020. za izradu akcijskih planova”

KoliCina primjene

sredstva za zastitu bilja

0,15-0,2 %
0,15-0,2 %
0,15-0,2 %
0,15 %
0,15 %
0,10 %
1,2-1,8 L/ha

1,2-1,8 L/ha

2,5-3,5 L/ha
0,1%
0,15 %
0,15 %

17



Grafikon 3. Primijenjene koli¢ine endosulfana na poljoprivrednim kulturama u razdoblju od 1978. do 1989.

prema dostupnim podatcima
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16.7.2020 Split, 24. - 25. rujna 2015. “Rezultati inventarizacije kao podloga

za izradu akcijskih planova”
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Izvor: Prikaz kemijskih mjera
suzbijanja bolesti, Stetnika i
korova na poljoprivrednim
kulturama drustvenog sektora
na podrucju SR Hrvatske od
1979. do 1989.

18



Grafikon 4. Broj lokaliteta po Zupanijama na kojima su nadeni Stetni organizmi koje se moglo suzbijati s
endosulfanom prema dostupnim podatcima
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prognozni poslovi — Zavod za
zastitu bilja u poljoprivredi i
Sumarstvu Republike
Hrvatske 2004., 2006. i 2007.
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Split, 24. - 25. rujna 2015. “Rezultati inventarizacije kao podloga

za izradu akcijskih planova” 1

16.7.2020.
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ENDOSULFAN

e Usporedujuci podatke o nalazima stetnika koje se moglo suzbijati s
endosulfanom do vremena zabrane uporabe uocljivo je da su Stetnici
nadeni na vise lokaliteta nego li je u proslom razdoblju podataka o
broju lokaliteta na kojima je primijenjen endosulfan te se moze
pretpostaviti da su na drugim lokalitetima koristene druge aktivne tvari.

* To je u skladu s dostupnim podatcima gdje su bila navedena i druga
sredstva za suzbijanje navedenih stetnika.



ﬁ{

* Prikazani podatci pokazuju da su najvece koliCine lindana primijenjene
u Osjecko-baranjskoj i Vukovarsko-srijemskoj zupaniji pri suzbijanju
zemljisnih stetnika te bi bilo pogodno obaviti opsirnija istrazivanja
kojima bi se mozda moglo pronaci i ostatke (rezidue) u tlu a sto
znatno ovisi o kakvocdi tla i kulturama koje su se kasnije uzgajale.

ZAKLJUCAK — LINDAN

e Znatno manje ostataka moze se ocCekivati ako je lindan primijenjen za
suzbijanje stetnika na kulturama buduci da znatno manje kolicine
dopiru nakon primjene na biljke do tla.

* Lindan je bio najvise koristeni insekticid koji se godinama
upotrebljavao na raznim poljoprivrednim kulturama.

Split, 24. - 25. rujna 2015. “Rezultati inventarizacije kao podloga 21

16.7.2020. : _— p
za izradu akcijskih planova
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* Endosulfan se mogao koristiti na poljoprivrednim kulturama do 2007.,
te je mozda moguce pronaci negdje ostatke u tlu ili na vazdazelenim
biljkama u blizini mjesta tretiranja.

* Insekticidi na osnovi endosulfana zbog dobre ucinkovitosti ucestalo su
koristeni u vinogradarstvu za suzbijanje lozinih grinja Siskarica.

* Primjena u vinogradarstvu je bila uglavhom jednom godisnje i to u
proljece u vrijeme bubrenja pupova i pojave prvih listica te iz toga
razloga mozemo i oCekivati moguce ostatke u vinogradarskim
podrucjima Hrvatske.

e U vocarstvu, poglavito u nasadima jabuke, primjena endosulfana je
bila ogranicena i to uglavnom za suzbijanje jabucnog cvjetara.

ZAKLJUCAK - ENDOSULFAN




Ukupno tretiranih povrsina i primijenjenih koli¢ina endosulfana i lindana prema
dostupnim podatcima na drustvenom sektoru u razdoblju 1978. do 1989. godina
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Split, 24. - 25. rujna 2015. “Rezultati inventarizacije kao podloga

16.7.2020. za izradu akcijskih planova”
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e ZAHVALJUJEM NA PAZNJI!

16.7.2020.

e darka.hamel@hcphs.hr

e www.hcphs.hr

Split, 24. - 25. rujna 2015. “Rezultati inventarizacije kao podloga
za izradu akcijskih planova”
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